
从 !"# 播 放 器 到 "$%!再 到 小 型 笔 记 本 电 脑 !今 天

的 便 携 式 电 子 设 备 的 种 类 不 断 丰 富 !日 趋 完 善 的 功 能 和

配 置 也 越 来 越 充 分 地 体 现 消 费 者 的 个 性 " 便 携 式 设 备 的

设 计 人 员 不 断 寻 找 新 途 径 !以 便 在 不 增 加 设 备 尺 寸 的 情

况 下 !让 设 备 具 有 更 大 的 显 示 屏 和 更 多 的 新 功 能 " 设 计

人 员 还 尝 试 应 用 保 护 易 碎 的 电 子 组 件 安 全 的 移 动 感 应

技 术 !以 生 产 出 更 加 稳 定 可 靠 的 便 携 式 设 备 "
在 消 费 类 市 场 !随 着 !&!’ 传 感 器 正 越 来 越 多 地 集

成 到 日 益 多 样 化 的 应 用 中 !整 个 消 费 电 子 行 业 也 进 入 了

一 个 令 人 激 动 的 发 展 阶 段 ! 越 来 越 多 的 制 造 商 将 对

!&!’ 传 感 器 提 供 的 强 大 功 能 和 性 能 产 生 兴 趣 " 根 据

()*+,- .-/-0+12 公 司 的 预 测 ! 在 接 下 来 的 3 年 中 ! 便 携

式 消 费 电 子 产 品 中 的 !&!’ 传 感 器 将 以 45!左 右 的 速

度 增 长 " 到 6545 年 !消 费 类 电 子 产 品 中 使 用 的 !&!’ 传

感 器 的 销 售 额 预 计 将 超 过 783 亿 美 元 "

全 球 最 薄 的 加 速 度 计

为 了 激 发 设 计 者 的 想 象 力 !实 现 各 种 基 于 9 轴 加 速

计 的 最 终 应 用 !飞 思 卡 尔 半 导 体 日 前 宣 布 推 出 一 种 体 积

比 以 前 的 产 品 小 77:的 9 轴 数 字 输 出 加 速 计 " 这 种 全 球

最 薄 的 加 速 计 !!%7;35< 采 用 58=>> 厚 的 塑 料 矩 栅 阵

列 #<?%$封 装 !旨 在 满 足 功 能 丰 富 的 便 携 式 器 件 日 益 凸

现 的 空 间 限 制 % !!%7;35< 是 为 了 简 化 微 处 理 器 和 微 控

制 器 &!@A$的 集 成 而 设 计 的 !用 于 需 要 移 动 ’加 速 或 倾

斜 传 感 的 手 部 运 动 和 设 备 !是 实 现 手 持 机 终 端 的 用 户 界

面 的 理 想 之 选 " 此 次 飞 思 卡 尔 推 出 的 加 速 计 是 业 界 最 薄

的 封 装 之 一 !建 立 了 新 的 标 准 " 如 图 4 所 示 "
!!%7;35< 可 以 在 B6C 和 ’"B 总 线 上 通 信 !数 字 输 出

功 能 可 简 化 与 !CA 或 微 处 理 器 的 通 信 " 它 消 除 了 对 专

用 模 数 转 换 器 的 需 要 !使 传 感 器 可 以 和 其 他 器 件 共 享 界

面 !从 而 进 一 步 节 约 小 型 系 统 的 空 间 "此 外 !便 携 式 器 件

制 造 商 可 以 将 !!D7;35< 与 无 线 平 台 直 接 相 连 !如 飞 思

卡 尔 的 E 8!F 架 构 或 高 度 集 成 的 = 位 !CA! 可 将 加 速 计

应 用 到 手 机 和 便 携 式 媒 体 器 件 中 " !!D7;35< 可 实 现 多

种 基 于 移 动 的 功 能 !如 倾 斜 滚 动 & GEHG /1+)HHE,I$’游 戏 控

制 ’按 键 静 音 & G0J G) >*G-$和 自 由 落 体 硬 盘 驱 动 保 护 "
除 了 提 供 机 载 数 字 输 出 外 !!!D7;35< 还 提 供 一 系

列 嵌 入 特 性 !如 阈 值 ’脉 冲 和 单 击 检 测 !可 实 现 快 速 移 动

检 测 以 及 偏 移 校 准 ! 从 而 降 低 了 对 外 部 存 储 器 的 需 求 "
!!D7;35< 可 实 现 三 种 加 速 度 灵 敏 度 &6I’;I’=I$选 择 !
这 使 设 计 人 员 可 以 灵 活 地 选 择 特 定 应 用 所 需 的 重 力 检

测 水 平 " !!D7;35< 是 需 要 快 速 响 应 时 间 ’高 灵 敏 度 ’低

电 流 ’低 电 压 运 行 和 小 封 装 待 机 模 式 的 便 携 式 消 费 电 子

产 品 的 理 想 解 决 方 案 "

!!"#$%&’ 产 品 的 特 性

( 数 字 输 出 & B6@ 和 ’"B$)
( 小 型 的 4; 针 脚 9>>"3>>"58=>> <?D 封 装 )
( FKL*9 轴 灵 敏 度 )
+ 高 灵 敏 度 )
( 6I 时 为 M; <’NOI)
( 45 位 模 式 下 =I 时 为 M; <’NOI)
( 低 电 流 *;55!P)
( 待 机 模 式 *3!P)
( 低 电 压 运 行 *68;QR98MQ)
( 可 选 的 重 力 加 速 度 *6I’;I 或 =I)
( 强 大 的 设 计 !可 抗 强 度 达 45S555I 的 冲 击 )
( 可 编 程 的 阈 值 中 断 输 出 )
( 用 于 移 动 识 别 的 水 平 检 测 )
( 单 击 或 双 击 识 别 %

低 重 力 三 轴 加 速 计 应 用

对 于 那 些 需 要 在 小 型 封 装 中 获 得 快 速 响 应 速 度 ’低

电 流 消 耗 ’低 电 压 运 行 和 休 眠 模 式 的 客 户 来 说 !飞 思 卡

尔 在 早 些 时 候 推 出 的 !!P79M5<’ !!P79;5< 和

!!P7995< 三 轴 加 速 计 是 理 想 的 移 动 感 应 解 决 方 案 %
飞 思 卡 尔 的 !&!’ 传 感 器 设 备 旨 在 实 现 483IOMI

飞思卡尔三轴加速计产品 激发创新应用思考
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图 4 全 球 最 薄 的 加 速 计 !!P7;35<
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!!!"#$%&’"#$()*+(!!!"#$,&’"和 ,()*%(!!!"#$$&’"
的 可 选 敏 感 度 $对 检 测 多 个 便 携 式 应 用 的 降 落 %倾 斜 #移

动 #放 置 #震 动 和 摇 摆 &选 择 不 同 强 度 的 多 轴 敏 感 度 功 能

至 关 重 要 $ !!"#$-&’ 模 拟 输 出 传 感 器 采 用 $..!/..!
*.. 的 基 板 栅 格 阵 列 !’0""封 装 $ 如 图 + 所 示 $

对 移 动 和 倾 斜 的 微 小 变 化 的 敏 感 性 使 !!"#$-&’ 传

感 器 非 常 适 合 用 作 移 动 和 $1 游 戏 产 品 的 用 户 界 面 $ 多

轴 敏 感 性 的 提 高 及 全 运 动 范 围 特 性 使 移 动 和 游 戏 用 户

能 对 滚 动 %飞 行 %驾 驶 及 执 行 其 它 快 速 响 应 时 的 非 常 细

微 的 移 动 做 出 极 其 精 确 的 响 应 $
利 用 飞 思 卡 尔 !!"#$-&’ 传 感 器 的 技 术 & 智 能 便 携

式 电 子 产 品 用 户 能 在 其 笔 记 本 电 脑 %21" 和 !2$ 播 放

器 不 慎 掉 落 时 更 好 地 保 护 磁 盘 驱 动 器 $ 当 所 有 三 个 轴 都

处 于 零 重 力 状 态 时 &零 重 力 检 测 功 能 提 供 一 个 逻 辑 中 断

信 号 $ 三 轴 加 速 计 的 先 进 移 动 感 应 功 能 可 以 检 测 到 设 备

的 跌 落 时 间 &并 采 取 相 应 措 施 &防 止 敏 感 电 子 组 件 遭 到

损 坏 $
!!"#$-&’ 传 感 器 还 能 提 供 笔 记 本 电 脑 的 防 盗 应 用

支 持 技 术 $ 笔 记 本 电 脑 安 全 系 统 内 的 加 速 计 可 用 于 检 测

异 常 移 动 &并 发 出 警 报 声 $

!!"#$%&’!!!"#$(&’ 和 !!"#$$&’ 的 功 能

’ 小 尺 寸 基 板 栅 格 阵 列 3’0"4&$..!/..!*.. 封 装(
’ 零 重 力 检 测 实 现 自 由 下 落 保 护 (
’ 567)一 台 设 备 具 有 三 轴 敏 感 性 (
’ 客 户 可 以 选 择 的 重 力 范 围 )

!!"#$%&’)*8/()%((
!!"#$,&’)$()*+((
!!"#$$&’),()*%((

’ ,&&!" 的 低 电 流 消 耗 (
’ $!" 的 休 眠 模 式 &延 长 了 电 池 使 用 寿 命 (
’ +8+9:$8%9 的 低 运 行 电 压 (
’ 自 我 检 测 功 能 (
’ *.; 的 快 速 供 电 响 应 时 间 (
’ &8/.; 的 支 持 响 应 时 间 (
’ 高 敏 感 度 和 低 噪 音 实 现 了 更 高 的 清 晰 度 和 准 确

率 $

图 + 低 重 力 三 轴 加 速 计 !!"#$-&’
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