
MCS-51单片机的系统扩展技术（三） 

4  I/O口的扩展 

MCS-51单片机有 4个 8位的并行口 P0、P1、P2和 P3，如果已对系统进行了扩展，那
么由于 P0口是地址/数据总线口，P2口是高 8位地址线，而 P3口的第二功能是需要用到的，
这样，真正可以作为双向 I/O口应用的就只有 P1口了。在大多数应用中，这是不够的，这
就需要进行扩展了。 
由于MCS-51单片机的外部 RAM和 I/O口统一编址，因此可以把单片机外部 64K字节

RAM空间的一部份作为扩展外围 I/O口的地址空间。这样，单片机就可以像访问外部 RAM
存储单元那样访问外部的 I/O接口芯片，对 I/O口进行读/写操作。 

4．1  用 74LSTTL芯片扩展简单的 I/O口 

一、简单输入接口的扩展 

由于MCS-51的数据总线是一种公用的总线，不能够被独占，这就要求所接在上面的芯
片必须具备“三态”，因此扩展实际上输入接口就是要找一个能够控制的、具有三态输出的

芯片。当输入设备被选通时，它使输入设备的数据线和单片机的数据总线直接接通；当输入

设备没有被选通时，它隔离数据源和数据总线（即三态缓冲器为高阻抗状态）。 
（1）简单输入接口扩展用典型电路芯片 如果输入的数据可以保持比较长的时间（比如
键盘），简单输入接口扩展通常使用的典型芯片为 74LS244，由该芯片构成三态数据缓冲器。
图 11是 74LS244芯片的引脚示意图。 

74LS244 内部共有两个四位三态缓冲器，分别以 G1 和 G2 作为它们的选通工作信号。
当 G1 和 G2 都为低电平时，输入端 A和输出端 Y状态相同；
当 G1 和 G2 都为高电平时，输出呈高阻态。 74LS244
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图 11  74LS244引脚图 

（2）简单输入接口的扩展方法  图 12是采用 74LS244
芯片进行简单输入接口扩展的连接图，图 5-13 是读 I/O 口
的时序。由图 13中可以看出，当 P2.7和 RD 同为低电平时，
74LS244 才能将输入端的数据送到 MCS-51的 P0 口。其中
P2.7决定了 74LS244的地址为：0××× ×××× ×××× ××××B，
其中“×”代表任意电平。这样一来，就有很多地址都可以
访问这片芯片，共有从 0000H-7FFFH共 32K个地址都可以
访问这个单元，这就是用线选法所带来的副作用。通常，我

们选择其中的最高地址作为这个芯片的地址来写程序，即这

个芯片的地址是 7FFFH。注意，这仅是一种习惯，并不是规
定，你完全可以用 0000H 作为这个芯片的地址。确定了地
址之后，接口的输入操作程序如下： 

MOV  DPTR，#7FFFH 
MOVX  A，@DPTR 



MOVX类指令是MCS-51单片机专用于对外部 RAM进行操作的指令，由于外部 I/O与
外部 RAM 是同一接口，所以也使用这条指令对外部 I/O 进行操作。一旦执行到 MOVX 类

指令，单片机就会在 RD 或WR （根据输入还是输出指令）引脚产生一个下降沿，这个下降
沿的波形与 P2.7相或，在或门的输出口也产生一个下降沿，这个下降沿使得 74LS244的输
入与输出接通，输入设备的数据可以被MCS-51单片机从总线上读取。 

74LS244 是不带锁存的，如果输入设
备提供的数据时间比较短，就要用带锁存

的芯片进行扩展，如 74LS373等，可参考
其它一些单片机教程。 
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图 12  用 74LS244扩展输入接口 

 二、简单输出接口的扩展 

单片机的数据总线是为各个芯片服务

的，不可能为一个输出而一直保持一种状态（如 LED要点亮 1S时间，这一秒里数据总线的
状态可能已变化了几十万次了），因此，输出接口的主要功能是进行数据保持（即数据锁存），

简单输出接口的扩展实际上就是扩展锁存器。 

图 13  读 I/O口时序示意图 

（1）简单输出接口扩展用典型电路芯片   简单输出接口扩展通常用 74LS377 芯片。
该芯片是一个带允许端的 8D锁存器，图 14是该芯片引脚排列图，表 2是该芯片的真值表。 
图 14中相关引脚的功能如下： 

表 2  74LS377真值表 

G  CLK D Q 
1 × × Q0 
0 ↑ 1 1 
0 ↑ 0 0 
× 0 × Q0 

D0~D7：8位数据输入端 
Q0~Q7：8位数据输出端 
G：使能控制端 
CK：时钟信号，上升沿锁存数据 
（2）简单输出接口扩展方法  图 15是利用 74LS377进行简单输出接口的扩展的电路。
图中，由于 74LS377的 G端与 P2.6口相连，所以它的地址址是：×0×× ×××× ×××× ××××B，



如果把“×”全置 1的话，就是 1011 1111 1111 1111B即
BFFFH。 
由于 MCS-51 的WR 与 74LS377 的 CLK 端相连，当

WR 信号由低变高时，数据总线上的数据正是输出的数据，
而此时 P26也正输出低电平，G有效，因此，数据就被锁
存。有关程序如下： 

MOV DPTR,#0BFFFH ；地址 
MOV A,#DATA  ；DATA为要送出的数据 
MOVX @DPTR，A  ；P0 口数据被 74LS377
锁存 

三、同时扩展输入与输出口 

图 16是用 TTL系列芯片同时扩展输入/输出接口的电

路图，该类电路经典的用法是使用 74LS273芯片。74LS273的管脚图、真值表均与 74LS377
类似，区别是第一脚不同：74LS377 的第一脚称之为使能端G，而 74LS273 的第一脚被称
之为主清除端MR，也说是 74LS377 的第一脚为低时芯片才有效，而 74LS273 第一脚为低
时芯片被清除（输出全部是低电平）。第一脚是高电平时，CP 端的上升沿将 D 端的数据锁
存入芯片。 
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图 14  74LS377引脚图 

图 15 用 74LS377扩展输出 

图 16 中，P2.7 与WR 相或之后接到 74LS273 的 CLK 端，与 RD 相或后接到 74LS244
的 G1 和 G2 端，这两块芯片的地址相同（都是 0××× ×××× ×××× ××××，通常就用 7FFFH）。 
如果这个电路要求实现按下某键，相应的 LED点亮可以用下面的程序。 

  MOV DPTR，#7FFFH ；输入和输出端口的地址 
LOOP： MOVX A，@DPTR  ；读端口的数据 
  MOVX @DPTR，A  ；将读到的数据送到端口 
  JMP  LOOP   ；循环 



这其中 JMP不是 51的指令，但汇编程序会根据实际情况自动替换成 AJMP或 LJMP，
可以免去自己考虑地址是在转移范围之内的问题。 
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图 16 同时扩展输入与输出接口 
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