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DSP
• 集成  DSP MAC 和擴展存儲器

• 針對信號處理應用進行優化

I/O

一 系 列 器 件 ─
           多 域

解決設計難題所需的一切選擇，盡在此處
隨㠥 SpartanTM-3AN 和 Spartan-3A DSP 平台的推出，Spartan-3 系列 FPGA 現有五種
平台可供選擇，每種平台都針對低成本應用取得了獨特的可編程邏輯、連接功能和專用硬 
IP 之間的平衡，實現了成本優化的目的。

主流 FPGA
多個平台 - 每一個都針對特定的應用領域進行了優化，將系統成本降到了最低
• Spartan-3A 平台 — 針對 I/O 數量和性能比邏輯密度更為重要的應用

 • 橋接、差分信號和存儲器接口應用的理想選擇

• Spartan-3E 平台 — 針對邏輯密度比 I/O 數量更為重要的應用

 • 邏輯集成、DSP 協處理和嵌入式控制的理想選擇

• Spartan-3 平台 — 針對高邏輯密度和高 I/O 數量並重的應用

 • 高度集成數據處理應用的理想選擇

邏
輯

Spartan-3 系列 FPGA

非易失性
• 前沿技術與  FPGA 和  Flash 技術結合

• 安全性、保護和功能性方面的新發展

主流
• 廣泛的密度範圍、通用功能和有針對性的特定應用解決方案

• 功能性增強的同時，降低系統總成本

Spartan-3
最高密度
和引腳數量

Spartan-3E
邏輯優化

Spartan-3A
I/O 優化

Spartan-3A DSP
DSP 優化

Spartan-3AN
非易失性

最高密度
和引腳數量

邏輯優化

I/O 優化

集兩大領域優勢之大成

─
优 化 平 台

非易失性 FPGA
非易失性安全 FPGA，實現最高系統集成

•  Spartan-3AN 平台 - 針對要求非易失性系統集成、  
安全性或大型用戶 Flash 的應用

•  SRAM FPGA 和 Flash 技術突破性的強強結合

•  無與倫比的 Flash 可靠性，加上此前只有 SRAM   
FPGA 才具備的性能和功能，勝過非易失性 FPGA

•  行業領先的安全性有助於防止反向工程、克隆及  
未經授權的超量生產

•  優異的系統靈活性，片上用戶 Flash 可達 11 Mb

數字信號處理 FPGA

高性能 DSP 的突破性價格

•  Spartan-3A DSP 平台 - 針對要求集成 DSP MAC  
和擴展存儲器的應用

•  具備多達 53K 個邏輯單元和強大的片上存儲  
器，可支持高密度設計

•  使用成本優化的集成 DSP48A Slice，不到 30 美元即

可實現超過 20 GMACS 的 DSP 性能

•  要求低成本 FPGA 設計的理想選擇，適用於軍用 
無線電、監控攝像機和醫療影像等信號處理應用

•  使用高度並行的架構，應用效率顯著改善

算法複雜性  – 隨㠥處理能力需求的迅速增長，循序處理無法在所需㜹應時
間內支持算法複雜性。

要克服這些架構限制，VirtexTM DSP 和 SpartanTM DSP FPGA 提供的並行處理不
可或缺。

靜態功
耗更低

基於 SRAM 的 FPGA 非易失性 FPGA

前沿技術 內置安全性

最佳性能 單個芯片

低成本 非易失性

高級功能 無風險配置

存儲器更大

傳統處理器架構

D
S

P
 性

能

• 3D 醫療影像
• 基站
• HD 音頻/視頻廣播

算
法
複
雜
性

Virtex™-DSP 

Spartan™-3A DSP 

• 超聲波
• Pico/Femto 基站
• 消費視頻
• 視頻監控
• 固定軟件無線電

DSP/GPP 性能限制

時間

1X

1000Ｘ

300X

30X



終 極 低 成 本 的

應
成本最低的可編程邏輯平台

更有效地集成系統功能

•  複雜的時鐘管理為高性能系統提供更高的靈活性和控制力

•  嵌入式 18 Kbit 雙端口 RAM 模塊提供有效的處理器代碼

 和數據存儲

•  嵌入式 18 x 18 乘法器提供高性能的 DSP

• 分布式 RAM 和移位寄存器，設計規模降到了最低

最全面的配置性能
降低系統成本、按不同的功能㝠動、可靠地進行昇級

• 以最低的配置成本實現最廣泛的 Flash 存儲器支持，包括 Platform 

 Flash、商用串行 (SPI)* 和並行 Flash 存儲器

• 從相同硬件進行多個系統配置的多重㝠動*性能

領先連接平台
採用 SelectIOTM 技術實現多重橋接、差分信號

和存儲器接口

• 支持新興流行的單端和差分信號標準，包括 TMDS、

 PPDS®、SSTL3 I 級和 II 級**

• 預制接口 IP 解決方案，包括 PCITM、PCI Express®、  
USB、Firewire、CAN、SPI、I2C 等

• 全面的熱插拔兼容性和 3.3V 支持功能**

Spartan-3 系列 FPGA

靈活安全、成本低廉
遏制反向工程、克隆和過度構建

• 獨有的 Device DNA 序列號

• 為集成 Flash 提供工廠預設 Flash ID***

• 用於認證和非認證響應的可定制算法

全部

全部

全部

SDRAMASIC

ASSP FLASH

μP

用 平 台
靈活的電源管理
減少系統功耗

• 待機模式使 FPGA 整體功耗減少不止 40%
•  休眠模式減少了多達 98% 的靜態功耗

校准

有效

數據線

時鐘

採用低成本源同步接口技術實現最佳設計余量
確保可靠的數據時鐘同步

• 具有實時靈活性的動態輸入延遲技術

• 簡化了 DDR 和 DDR2 存儲器接口設計

業界最大的片上用戶 Flash
使用達 11Mb 的用戶 Flash 定制設計

• 通過細粒度保護、加鎖和清除進行實時控制

• 100K 個寫周期，數據可保留 20 年

利用 DSP48A Slice 和強大的存儲器
實現了突破性 DSP 性能
不到 30 美元即可實現超過 20 GMACS 的設計

• 多達 126 個 DSP48 Slice - 每個都提供 18x18 乘法器、18 
位預加器 (pre-adder) 和 48 位後加器 (post-adder)/累加器

• 存儲器帶寬高達 2,200 Gbps - 同類中的佼佼者！

• 性能高達 2268 Kbit - 增強型 Block RAM 和 373 Kbit 的分布

式 RAM - 內部存儲器多出兩倍

• 採樣率高達 250 MSPS

輸入數據

輸出數據

***僅在  Spartan-3E/3A/3AN/3A DSP 中支持
***僅在  Spartan-3A/3AN/3A DSP 中支持
***僅在  Spartan-3AN 中支持

各種平台為各種應用量身定制
客戶可從全面廣泛的  Spartan 平台組合中選擇適合其自身設計需求的最佳解決方案。

平台 Spartan-3 Spartan-3E Spartan-3A Spartan-3AN Spartan-3A DSP

成本優化 高邏輯密度和 I/O 數量 邏輯密度 I/O 數量和性能 非易失性性能 DSP 性能

理想應用 高邏輯和 I/O 密度 – 高
度集成數據處理

最低成本密度 – 邏輯集
成、DSP 協處理、嵌入
式控制

寬接口或多個接口橋
接、差分信號、存儲器
接口

空間要求極高或安全
領域中的應用及低成
本嵌入式控制器

軍用無線電、攝像機及
醫療影像等領域的信號
處理應用

邏輯單元 1,728 到 74,880 2,160 到 33,192 1,584 到 25,344 1,584 到 25,344 37,440 到 53,712

I/O 63 到 784 66 到 376 108 到 502 108 到 502 309 到 519

用戶 Flash — — — 高達 11Mb —

安全性 外置安全 PROM 外置安全 PROM 內置 Device DNA 內置片上配置、Device 
DNA 及工廠預設 Flash ID

內置 Device DNA

功耗管理 • XPower 分析器和 Web 
Power Tools

• XPower 估計器和
XPower 分析器工具

• 待機–減少不止 40%

• 休眠–減少高達 98%

• XPower 估計器和 
XPower  分析器工具

• 待機–減少不止 40%

• 休眠–減少高達 98%

• XPower 估計器和
XPower 分析器工具

• 待機–減少不止 40%

• 休眠–減少高達 98%

• XPower 估計器和 
XPower 分析器工具

SelectIO™ 技術 • 支持 24 種差分和單
端I/O 標準

• 高達 24mA 驅動

• DDR 和 DDR2 存儲器
接口

• 支持 18 種差分和單
端I/O 標準

• 帶有片上終端，可加
強差分信號

• 高達 16mA 驅動

• DDR 存儲器接口

• 支持 26 種差分和單
端I/O 標準

• 帶有片上終端，可加
強差分信號

• TMDS、PPDS、RSDS、
LVDS、DDR、DDR2 和 
SSTL3 I 級與 II 級

• 滿負荷 3.3V 及熱插拔
兼容性

• 支持 26 種差分和單
端 I/O 標準

• 帶有片上終端，可
加強差分信號

• TMDS、PPDS、
RSDS、LVDS、DDR、
DDR2  和 SSTL3 I 級與 
II 級

• 滿負荷 3.3V 及熱插
拔兼容性

• 支持 26 種差分和單端
I/O 標準

• 帶有片上終端，可加
強差分信號

• TMDS、PPDS、RSDS、
LVDS、DDR、DDR2 和 
SSTL3 I 級與 II 級

• 滿負荷 3.3V 及熱插拔 
兼容性

DSP 資源 • 嵌入式 18 x 18 乘法
器

• 18 Kb 雙端口 RAM

• 分布式 RAM 和移位
寄存器

• 嵌入式流水線 18 x 18
乘法器

• 18 Kb 雙端口 RAM

• 分布式 RAM 和移位
寄存器

• 嵌入式流水線 18 x 18
乘法器

• 18 Kb 雙端口 RAM

• 分布式 RAM 和移位
寄存器

• 嵌入式流水線 18 x 
18乘法器

•  18 Kb 雙端口 RAM

• 分布式 RAM 和移位
寄存器

• 集成 XtremeDSP™

• DSP48A 提供 18 位 x 18 
位的乘法器、18 位預
加器和 48 位後加器
/累加器

配置 • 具有方便的在系統可
重編程性和壓縮功
能的 Platform Flash、
JTAG和全面的 ISE™ 工
具支持

• 具有全面支持的
Platform Flash

• 帶有多重啓動的並行
Flash

• SPI Flash

• JTAG 和 ISE 工具支持

• 具有全面支持的
Platform Flash

• 帶有多重啓動和看門
狗的並行 Flash

• SPI Flash

• JTAG 和 ISE 工具支持

• 具有全面支持的
Platform Flash

• 帶有多重啓動和看
門狗的並行 Flash

• SPI Flash

• JTAG 和 ISE 工具支持

• 具有全面支持的 
Platform Flash

• 帶有多重㝠動和看門
狗的並行 Flash

• SPI Flash

• JTAG 和 ISE 工具支持



快 速 ， 靈 活
   

的

利用預制 IP 實現可定制的低成本解決方案

通過優化硅片和特定應用的 IP，可以實現支持流行

的低成本接口標準的優化解決方案。

PCI Express®

• 完全符合 PCIe® 規範 v1.1

• PCI Express 入門套件，包括開發板

• PCI Express 的 LogiCORETM PIPE 端點

• 具有第三方 PHY 的參考設計

• 捆綁式解決方案定價

PCITM 33 和 66MHz，與 PCI 3.0 完全兼容
• PCI32 和 PCI64 LogiCORE IP 核

• 可定制的後端功能

以太網
• 針對 1000 Mbps、100 Mbps 和 10 Mbps 模式 IEEE 

802.3-2002 規範而設計

• 可定制的 LogiCORE 三態以太網 MAC

• 與以太網 1000BASE-X PCS/PMA 或 SGMII LogiCORE 
集成，可實現以太網鏈接和物理層

DSP
• FEC 模塊包括 Viterbi、Reed Solomon、卷積編碼

器 (Convolution Encoder) 和特定的標準 IP 塊，如 
WIMAX、W-CDMA 和 DOCSIS

• 視頻編解碼器：MPEG4、H.264 等

嵌入式處理
• 帶有一整套外設和參考設計的可定制的 32 位 

MicroBlazeTM 軟處理器

• 不會有處理器或代碼過時的危險

• 進行快速設計更新及改動的靈活性

• 嵌入式開發套件和獲獎的 Platform Studio 工具

套件

• 用於匯編應用程序的較小規模的 PicoBlazeTM 8 位處

理解決方案

SPI-4.2 在功能上符合 OIF 和 SATURN® 規範

• SPI4.2 (PL4) Lite LogiCORE 提供通過 Xilinx CORE GeneratorTM 
選擇和配置的宿端 (Sink) 核和源端 (Source) 核

CAN，針對 ISO 11898-1、CAN2.0A 和 CAN2.0B 規範而設計

• 用戶可以配置的 CAN LogiCORE IP

• 獨立模式或連接到 Xilinx MicroBlaze 處理器

存儲器接口

通過動態輸入延遲技術和存儲器接口發生器工具，可以輕鬆
地與最新低成本存儲器（包括 DDR2 和 DDR）搭建可靠接口

存儲器器件 電接口 時鐘速率 數據速率

DDR2 SDRAM SSTL 1.8V 200 MHz 400 Mbp

DDR SDRAM SSTL 2.5V 166 MHz 333 Mbps

目前可提供 300 多個 IP 塊 – www.xilinx.com/cn/ipcenter

Spartan-3 系列 FPGA

系 統 集 成

運用開發板和入門套件加快上市步伐
Spartan 板和入門套件提供了一套完備的開發解決方案，設計人員可以立即獲得 

Spartan FPGA 性能。入門套件包括開發板、帶有通用適配器的電源等等。

板/套件 器件編號 價格(美元)

Spartan-3A DSP 開發板 HW-S3A-DSP-SK-UNI-G $1,095

Spartan-3AN 入門套件 HW-SPAR3AN-SK-UNI-G $239

Spartan-3A DDR2 SDRAM 接口開發套件 HW-SPAR3ADDR2-DK-UNI-G $235

Spartan-3A 入門套件 HW-SPAR3A-SK-UNI-G $225

Spartan-3E 入門套件 美國：HW-SPAR3E-SK-US-G
英國：HW-SPAR3E-SK-UK-G
歐洲：HW-SPAR3E-SK-EC-G
日本：HW-SPAR3E-SK-J-G

$149

Spartan-3E PCI Express 入門套件 日本：HW-S3PCIE-DK-J
其他國家：HW-S3PCIE-DK

$349

Spartan-3E 1600E MicroBlaze 開發套件 DO-SP3E1600E-DK-UNI-G $595

Spartan-3 入門套件 HW-SPAR3-SK-UNI-G $149

註：有關開發板的詳情，請訪問：www.xilinx.com/cn/products/devboards

Spartan-3A 入門套件

Spartan-3A DSP 開發板

靈活性高而成本低廉  ─  
批量應用的終極選擇
世界各地的系統設計人員將  Spar tan-3  系列  FPGA 的獨特優勢應用於廣泛的應用領域，使其產品適應快速變化的

接口和數據標準，在最短設計時間內開發出區別性功能，並在擴大生產量的同時降低風險。

下 一 步
在線瞭解我們的產品，網址為 :  www.xilinx.com/cn/spartan

示例 應用難題 Spartan-3 系列的優勢

平板顯示器 • 顯示板和視頻/調諧板成本

• 不斷發展的 I/O 需求

• 產品生命周期變短，新的 ASIC 攤銷

   成本風險變高

• 不斷演進的對圖片質量的主觀要求

• 區別性硬件對競爭性硬件

• 適合各種應用的成本最低的 5 款優化域平台

• 具備片上差分終端和符合最廣泛的 I/O 標準（包括 LVDS、RSDS、
mini-LVDS、PPDS 和 TMDS）的 SelectIO™ 技術

• 預處理或後處理視頻功能增強、LVDS TxRx (FPDLink) 和外設接口
橋接解決方案

• TCON（時序控制）和視頻協處理靈活性

• 靈活的外設接口和視頻切換

• 精確 Gamma 校正、圖像抖動、色彩溫度校准和其他視頻增強功
能的參考設計

機頂盒 • 不斷改變的存儲器、磁盤和其他器

   件的接口標準

• 以多套產品功能管理庫存

• 開發出具有較低功耗和成本的區別

   性視頻處理功能

• 加速和更新條件訪問/安全性算法

• 最多支持 26 種不同 I/O 標準的 SelectIO 技術

• 單個封裝內的多重㝠動可重配置能力和密度轉移能力

• 具有業內領先的數字視頻解碼性價比的 XtremeDSP 技術

• 用於鑒權和內容加密的快速、壓縮 IP 核

無線訪問 • 用戶駐地設備中的低級別 MAC 層協

   處理

• 前向糾錯和 DSP 協處理效率

• 外設橋接和接口

• 用於 MAC、FEC、加密、數字上/下變頻和安全性的 IP 核

• 具有靈活、高性能的 XtremeDSP 技術

• 具備片上終端且支持多個 I/O 標準的 SelectIO 技術

工業以太網
和運動控制

• 橋接多種連接協議

• 自定義 PWM 和控制算法

• 加速運動控制算法

• 用於 EtherCAT、SerCOS III、CAN、以太網、PCI 和 PCI Express 的 IP 
核

• 靈活的 Xilinx 嵌入式處理技術

• 採用 Fast Simplex Link 和 XtremeDSP 技術的硬件加速

汽車 • 完全符合工業生產工藝和質量標準

• 互連不同的汽車/多媒體標準

• 工業級和 Q-級的更大汽車溫度範圍；全面支持 PPAP 及Spartan-3 
和 Spartan-3E 平台的 AEC-Q100 認證

• 用於橋接 CAN、LIN 和 MOST® 以及 USB 2.O 和以太網的 IP 核

• 價格/性能/功耗比業內領先的 XtremeDSP 技術和用於濾波、邊沿
檢測和代碼的 IP

• 具備片上終端支持 LVDS、RSDS 和其他標準的 SelectIO 技術

視頻監控 • 目標識別、運動探測和高級壓縮算

   法所需的 DSP 性能

• 不斷變化的業界標準

• 自動場景分析等快速發展的技術

• 通過 FPGA 架構中的並行性實現的 XtremeDSP 性能

• FPGA 的靈活性和可擴展性

• 現場昇級
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