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仅使用 2,600 个 slice 的 Xilinx®   MOST

（Media Oriented Systems Transport，面向

媒体系统传输）网络接口控制器 (NIC) 大

约占用了 Spartan™  -3E 500 器件一半的空

间，为微处理器和其他外设留下了很大空

间。此功能全面的嵌入式核将数据和网络

控制作为主或从节点，其访问十分便捷。

本文中，我将提供一个控制消息处理

设计案例研究，说明在没有任何主机软件

介入的情况下，MOST NIC 如何独立地处

理消息。经过精心设计，占用资源最少的

PicoBlaze™  可配置状态机可正确有效地处

理控制消息。

MOST 网络中的控制消息
MOST 是一种面向信息娱乐的汽车网

络标准，采用环型拓扑，其强势之一在于

支持用于环中若干个节点的多个同步媒体

流。然而，像其他网络一样，节点间不单

发送数据，还需要控制通信。图 1 所示为

简单的 MOST 环网络，其中有一个网络主

节点和若干个从节点。它支持 6 种不同的

控制消息类型。我们着重探讨一下 MOST

网络操作过程中最常用的三种类型。

正常消息与其他类型的消息不同，专

用于主机处理器的高级应用。所有其他消

息都用于环操作和调试。例如，作为环启

动序列的一部分，主节点会发送一个正常

消息来识别从节点 B。如果信息多于一条

消息的容量，在应用层可进行正常消息组

合。

分配消息被发送到主节点以获取对帧

中留给媒体数据的部分之访问权。请求者

指明需要多少个字节宽度通道，响应者

（主节点）确认请求的状态（准予或拒

绝）及哪些通道准予分配。通道释放消息

与分配消息相似，请求者指明要重新分配

哪些通道，主节点以准予的重新分配做出

响应。

将 MOST 控制消息

用到极致
本案例研究将介绍 Xilinx LogiCORE MOST NIC 控制消息处理的设计
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选择硬件/软件分区

嵌入式设计涉及到根据功能和资源选

择硬件/软件接口之间的最佳边界。选择过

多的硬件实现意味着高昂的造价，因为需

要额外的资源来实现设计。选择过多的软

件实现会导致微处理器超负荷和逻辑梗阻，

如果处理器丢失事件的话，甚至可能导致

设计完全失去功能。

对于 MOST LogiCORE™  解决方案，

我们找到了分割控制消息处理的清晰边界。

控制消息被分解为多个帧。当消息沿

着环传输时，通信节点之间需要特定的信

号交换，周转时间大约为一帧的时间（23

µs 左右）。消息－响应生成通常需要计算。

例如，分配响应取决于确定是否有足够的

空闲通道可用。

因为该服务要求很紧迫，最好在硬件

上进行核内控制消息处理，而将外部处理

器留作网络堆栈和面向媒体的用户应用之

用。

现中，核资源包括用于维持指令存储器的

2 个 Block RAM、用于 PicoBlaze 组件的约

100 个 slice、用于外设的 150 个 slice

和用于消息缓冲的原有 Block RAM。 

如果选择 PicoBlaze 控制器，使用的

资源已接近最少。我们所获得的好处您多

半也会得到，即借助程式化编码消息处理

的简便，使设计周期更短，编码更容易维

护。

组织数据存储

在设计 RTL 状态机的时候决定采用哪

种变量存储器相当简单。一般情况下，应

将 RAM 用于较大的缓冲器，其他一切都

留在寄存器中。使用 PicoBlaze 控制器时，

需要做更多前期计划，以在将资源最小化

的同时提供对您所有数据的访问。

要存储永远不会在 PicoBlaze 控制器

以外使用的变量，64 个“空闲”的便笺

式寄存器再理想不过。例如，存储 MOST

控制消息的即时校验和结果的累加器就只

有状态机需要。

Block RAM 是用于缓冲的理想位置。

虽然 PicoBlaze 控制器只提供对 256 个位

置的直接访问，但为所有的缓冲器使用一

个 Block RAM 比例化分布式存储器更有

效。因为 PicoBlaze 可配置状态机按顺序

执行任务，所以每次需要访问的缓冲器不

会超过一个，这就使组合所有存储器变得

很容易。另一个额外好处是，Xilinx Block

RAM 会自动转换数据宽度，使您可以从

主机端以 32 位访问，而从 PicoBlaze 控制

器端以 8 位访问，二者之间天衣无缝。

有些配置和状态变量需要持续可用。

您可以将这些变量映射到 PicoBlaze 控制

器外部存储器空间的寄存器，供状态机访

问，跟 MOST LogiCORE 控制处理模块

中的存储器并无二致（图 2）。在 LogiCORE

系统中，PicoBlaze 控制器外部存储器端

口被映射到一个共享 Block RAM， 唯一不

同是存储器范围末端为由存储器映射的寄

虽然几乎所有类型的控制消息都完全

可以由 LogiCORE 系统处理，但是，正常

控制消息必须交给应用。因此，MOST

NIC LogiCORE 解决方案提供中断，以显

示一个正常消息已被接收，并可供处理。

而且因为所有的消息都由应用发起，系统

中置有若干个配置寄存器，利用它们，应

用可显示有消息供发送，中断可提醒应用

消息序列已完成。

选择实现

确定在硬件中处理控制消息后的下一

步是尽可能选择最有效的设计。我们本来

可以决定采用传统的以自定义状态机的方

式实现最有效的设计。根据初步估计，状

态机大小为 1,000 多个 slice，再加上一个

Block RAM 来包含所有消息缓冲器。请注

意，控制消息仅使用 64 字节帧中的 2

个字节，而要处理这 2 个字节却会占用核

的三分之一还要多。

最后我们弃此方案不用，而选择将

PicoBlaze 可配置状态机作为控制通道处

理的主干，将核资源最小化。在我们的实
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图 1 - 示例 MOST 环
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存器。

例如，MOST 节点上当前已编程的地

址被映射到一个只读“寄存器”（多路器

输入），以确定接收到的数据是否针对此

节点。有关缓冲器当前占用情况的状态信

息会放入一个只写寄存器，供外部主机访

问。

排序处理

复杂状态机通常由较小的、并行操作

的互锁状态机构建而成。PicoBlaze 可配置

状态机按顺序执行任务，因此具有避免冲

突和竞争条件方面的优势。但是，您还需

要仔细计划，以确保事件调度准确无误，

并且不会丢失排队等候的事件。以下指南

可能对设计 PicoBlaze 应用有所帮助：

• 对事件处理分别轻重缓急。如果有不

重要的事件，可选择放到最后执行。

例如，缓冲器占用情况计数的值由

MOST 主机缓冲器读更改了。但此更

新可能被延迟几帧。因为对消息的响

应必须在一帧内完成，所以核优先对

服务消息做出响应。

• 保持事件排序。如果处理要求完成

一个事件后再执行另一事件，就需要

先执行首个事件的代码，即便排在后

面的事件的时间要求更紧。例如，控

制字节必须在当前帧中的字节尚未收

到之前就发出。因此，对于给定的帧，

发送事件总是要在接收事件之前处理。

• 考虑使用等待事件环。如果有一个

很长的事件，无法在其他事件要求的

时间帧内处理，可考虑将这一长事件

放置于主处理等待事件环中。

例如，对一个供发送用的 MOST 控制

消息的准备，可能需要多个帧才能完成。

我们本来可以设置多个级别的中断服务，

以确保在进行上述准备的同时还可以处理

帧数据，但这一类型的任务非常适合等待

事件环，该环会自动给予其最低优先权。

如果确实要选择在主环中处理数据，

还需要格外小心，确保发出中断时不会损

坏主环。在开始中断服务时，应复制所有

可能被覆盖的寄存器，并在中断服务完成

时恢复这些寄存器。执行代码的关键部分

时，还可以使用 PicoBlaze 命令来禁用中

断。

结论

Xilinx MOST NIC 已被证明可以有效地

处理控制消息。由于能提供类似于流数据

的效率，它堪称汽车信息娱乐系统的理想

选择。对 Spartan-3A DSP 系列的器件支

持即将推出，届时您的设计处理多媒体的

效率定会更上层楼。 
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图 2 - 针对 Xilinx MOST NIC 控制消息处理的存储器组织

• 在 MOST NIC 下载区了解有关采用 Xilinx MOST NIC LogiCORE 解决方案

的嵌入式设计的详情。

• MOST NIC 用户指南提供了有关用于 MOST 链路层的所有 MOST 控制消息

格式的详情，生成 LogiCORE 实现后，即可获得此应用指南。

• 下载 PicoBlaze 微控制器参考设计，包括汇编程序和扩展技术文档（如含有

许多代码示例和完整指令集的技术文档的用户指南）等支持文件。

下一步（请点击下列资料了解详细内容）
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http://www.xilinx.com/cn/xlnx/xebiz/designResources/ip_product_details.jsp?key=DO-DI-MOST&BV_SessionID=@@@@1863331561.1185477650@@@@&BV_EngineID=cccdaddlgidjjgmcefeceihdffhdfkf.0
http://www.xilinx.com/cn/xlnx/xebiz/designResources/ip_product_details.jsp?key=DO-DI-MOST&BV_SessionID=@@@@1863331561.1185477650@@@@&BV_EngineID=cccdaddlgidjjgmcefeceihdffhdfkf.0
http://www.xilinx.com/cn/ipcenter/most/most_registration.htm
http://www.xilinx.com/cn/ipcenter/most/most_registration.htm
http://www.xilinx.com/cn/picoblaze
http://www.xilinx.com/cn/picoblaze

