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选择视觉软件需要考虑的 10 个方面 

近十年来，NI 在机器视觉和图像处理方面一直是领导者。NI 视觉软件包含于两个软件 — NI 视觉开发模

块和用于自动检测的 NI 视觉生成器（NI Vision Builder for Automated Inspection）。视觉开发模块包含

数以百计的视觉函数，NI LabVIEW、NI LabWindows/CVI、C/C++、或 Visual Basic 可以使用这些函数

来编程创建功能强大的视觉检测、定位、验证和测量应用程序。Vision Builder AI 是一个交互式的软件环

境，无需编程即可配置、基准对比和发布机器视觉应用程序。这两个软件包都可与 NI 图像采集卡以及

NI 紧凑型视觉系统（NI Compact Vision System）协同工作。下面的 10 个主题概述了选择视觉软件时所

需要考虑的要点。 
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摄像头的选择 
选择视觉软件时首要考虑的是它能不能与最适合您应用程序的摄像头协同工作。低成本的模拟摄像头是

很容易获得的。但是，有的应用需要的是分辨率高于 VGA，帧速率高于 30 帧/秒的摄像头，并且它的图

像质量总体要优于标准模拟摄像头。 
 

 

 
NI 的视觉系统软硬件可与数以千计的摄像头兼容，从低成本的标准模拟摄像头到高速线扫描的摄像头。

使用 ni.com 上的工业摄像头配置指南可为您的应用找到最适合的摄像头并能帮助您选择正确的采集硬

件。 
 
硬件可扩展性选择正确的摄像头是任何应用中最为关键的一步，而摄像头的可扩展性是另一个需要考虑

的重要方面。由于摄像头技术迅速地发展，某一天您可能希望升级您的摄像头以提高图像质量或测量的

其他特性。NI NI-IMAQ 驱动软件支持所有的 NI 图像采集卡，并且可以通过一个易于使用的接口来连接数

以千计的摄像头。因此您可以在不改变软件的情况下将模拟摄像头升级至Camera Link摄像头。针对 IEEE 
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1394 摄像头的 NI-IMAQ 软件也是如此，它无需帧采集器即可从 100 余种不同的 IEEE1394（火线）摄

像头采集图像。 
 

 
 

 
NI 驱动软件不仅支持数以千计的摄像头，而且可以在所有的 NI 硬件平台上工作，从 PC 和

CompactPCI/PXI 到 NI Compact Vision System。因此，在实验室您就可以在带有价廉的 IEEE1394（火

线）摄像头的 PC 上进行原型设计，然后无需改变采集或图像处理代码，即可把它部署至基于稳固紧凑型

视觉系统之上的生产平台。 
 
软件易用性 
 
一旦您采集了一幅图像，下一步就是处理图像。如今存在着多种算法，通过编程进行实验和勘误来寻找

正确的工具将会是单调乏味而且低效的。因此，您需要视觉软件工具来帮助您最大化地利用算法。 
 
对于许多应用来说，您并不需要通过编程来建立一个完整的机器视觉系统。

虽然这不如在 C、Visual Basic、或 LabVIEW 中编程灵活，但是可配置的

软件（例如 NI Vision Builder AI ）提供了一个易于浏览、交互式的环境来

配置，基准对比，和发布机器视觉应用程序。Vision Builder AI 包含了近 50
种常用的机器视觉工具，如模式匹配、OCR、DataMatrix 阅读器、色彩匹

配、以及许多其它的工具。Vision Builder AI 也可以从任何 NI 所支持的摄

像头中采集图像，使用常见的工业协议，并通过以太网、串行总线、或数字 I/O 来向其他设备传输检测结

果。 
 
虽然编写视觉应用程序比利用 Vision Builder AI 配置应用程序更为

复杂，但 NI 视觉助手可以使得在 LabVIEW、 C、和 Visual Basic
中开发应用程序更为轻松和直接。视觉助手包含于 NI 视觉开发模块

中，它是一个原型设计环境，在此您可以交互式地试验不同的视觉

函数来了解哪一个函数适合您的应用程序以及每一个函数运行所需

的时间。 
 
一旦您决定如何最好地解决您的应用程序挑战，您只需点击按钮，

然后视觉助手就能生成可立即运行的 LabVIEW、LabWindows/CVI、 
C/C++、或 Visual Basic 代码。您无需编写任何代码就完成了大部

分视觉应用程序。您可以独立运行由视觉助手生成的代码或者将它

添置到更大的工业控制、数据采集、或者运动控制系统中。 
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无论您是一位视觉初学者还是一位专业的视觉集成商，NI 视觉助手都可以帮助您在更少的时间内创建一

个有效和可靠的视觉应用程序。 
 
算法广度和精确度 
在选择视觉软件时需要着重考虑的，也是最为重要的是软件工具能否以亚像素级的精度来正确和精确地

测量重要的局部或目标特性。如果软件不精确或者不可靠，那么无论您的计算机速度有多快或者您的摄

像头有多少个像素，都显得没有意义。使精确的代码更快地运行要比使快速的代码更精确地运行要更为

容易。 
 
NI 视觉开发模块和 Vision Builder AI 包含了数以百计的精确、可靠的视觉函数。下文列出了五个最为常

见的机器视觉应用程序领域，并附带了最为常见的算法。 
 
图像增强——使用滤波工具来增强边缘，去除噪声，或者提取频率信息。使

用图像校准工具来去除由透镜失真和摄像头放置所引起的非线性和透视误

差。您也可以使用图像校准工具来将真实世界的单位应用至您的测量，这样

工具就能以微米、毫米或英里来返回值，而不是以像素为单位。 
 
存在性检查——这是最简单的视觉检测类型。您可以使用任何颜色、模式匹配、

或直方图工具来检查局部或特征的存在性。存在性检查通常的结果是有/无，或者

通过/失败。 
 

 
特征定位——定位特征在对齐目标或者确定精确的目标位置时是十分重要

的，这是所有后续检测的一个标准。边缘检测，灰度级模式匹配，形状匹配，

几何特征匹配，以及色彩模式匹配都是您用来定位特征的工具。这些工具能

以十分之一像素的精度返回目标位置(X,Y)和旋转角。几何特征匹配不受目标

重叠或者目标尺度改变的影响。 
 

 
特征测量——使用视觉系统最为常见的一个原因是进行测量。在测量距离、

直径、总数、角度、和面积时通常会使用边缘检测、微粒分析、以及几何函

数工具。无论您是在显微镜下计算细胞的总数还是测量两个刹车测径器边缘

间的角度，这些工具通常返回的是一个数值而不是一个位置或者通过/失败值。 
 
 
局部验证——局部验证对于局部一致性、跟踪、和确认来说是十分重要的。

直接的验证方法包含读取条形码或者诸如DataMatrix和PDF 417之类的数据

代码。更新的方法是使用可训练的 OCR 或者目标分类。局部验证通常可得到

文本或者字符串，而不是测量值或一个通过/失败的结果。 
 
 
所有 NI 视觉开发模块和 Vision Builder AI 函数都使用以十分之一像素和十分之一度的亚像素级精确度来

对位置、距离、和测量值进行插值。 
 
了解更多关于 NI 视觉算法性能，以及如何工作和最佳使用的信息，请参考 NI 视觉概念技术手册。 
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算法性能 
通常在选择视觉系统时，精确度和易用性是两个最为重要的因素，执行速度是第三个需要考虑的重要因

素。无论您选择了多少种算法，无论这些算法所建立的应用程序有多快，一旦检测工具效率低下并且运

行时间过长，那么您大部分的工作就失去了意义。 
NI 视觉软件是高度优化的，它通过各种可能的途径提升性能，使得其可以与世界上最快的视觉软件包媲

美。事实上，如下表所示，与领先的视觉软件供应商相比，NI 视觉软件在许多项目上都更为快速，。 

 NI 视觉软件的速度(ms) 业内领先视觉软件的速度(ms) NI 所提升的速度 

直方图 0.91 2.03 2.2X 

几何变换 3.1 10.3 3.3X 

形态学 1.8 5.9 3.3X 

光学字符识别 3.3 5.9 1.8X 

几何特征匹配 93.0 149.8 1.6X 

目标分类 7.5 – – 

 
想重现 NI 视觉软件的基准对比，您只需索取一份 NI 视觉开发模块和 Vision Builder AI 评估版软件，然后

在软件内的一些图像上运行这些工具。 
 
与其他设备的集成 
如果您曾经完成一个视觉应用程序，那么您就知道视觉是一个更大的控制系统中的一部分。在工业自动

化中，视觉应用程序可能需要控制激励器来分类产品；将检测结果传输至机器人控制器、PLC、或者可

编程自动化控制器；将图像和数据保存至网络服务器；或者将检测参数和结果传输至本地或远程用户界

面。 

通常，科学研究的图像应用程序必须将视觉与运动背景、数据采集系统、显微镜、专用光学设备、和高

级的触发相结合。 

NI 是领先的工业控制，数据采集，和运动控制产品供应商，因此 NI 视觉产品可与这些和其它通用的组件

协同工作。不管您是要与 PLC 通过 DeviceNet 进行通信，还是要通过串行总线与显微镜进行通信，NI
视觉产品都可以完成。 

了解更多如何将视觉与数据采集和运动相结合的信息，请阅读《将测量与视觉和运动相结合》技术白皮

书。  

了解更多与其他通用工业设备进行通信的信息，请访问 ni.com 上的工业通讯页面。 

 
价格 
视觉软件包种类繁多。许多提供给 OEM 客户的软件包分离了开发库和单独销售算法。单独的算法包成本

较低，而总合的视觉开发包成本较高。再加上每一个组件的许可证，应用程序发布就变得十分复杂和昂

贵。 
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NI 视觉开发模块附带了所有用来解决最棘手视觉挑战的算法，因此您无需研究、购买、和维护多个软件

包。而且，发布应用程序也变得很便宜——仅仅需要一个视觉发布许可证，您就可以发布一个使用任何

视觉算法的可执行文件。另外，NI 紧凑型视觉系统包含您部署应用程序需要的所有许可证。因此，无论

您使用了多少个紧凑型视觉系统，都只需要购买一份 NI 视觉开发模块，或者 Vision Builder AI。 
 
 
合作商和集成商 
NI 生产图像处理和机器视觉的硬、软件。由于 NI 不生产照明设备、摄像头和光学设备，所以公司与生产

这些产品的厂商紧密合作。了解关于代理商或者组件提供商的信息以帮助您完成视觉系统，请访问 NI 视
觉产品合作商页面。 
 
在过去的十年间，NI 视觉产品已经帮助解决了数以千计的各种棘手的应用挑战，从检测汽车组件到给予

癌症研究支持。尽管工具是为终端用户所设计，但大型的应用也可能需要专业级的视觉支持。为了在您

的应用程序开发中给予支持，NI 将与 600 余家 NI 联盟合作伙伴共同帮助您选择正确的组件，为您建立一

个完整的解决方案。寻找您所在区域里的视觉咨询顾问或集成商，请参考 NI 视觉系统集成页面。 
 
技术支持 
虽然 NI 视觉软件易于使用，但在您需要帮助的时候技术支持也是十分

重要的。NI 将视觉软件直接销售至客户，而且提供直接的产品支持。在

您和合格的 NI 工程师之间不会出现分销商或者第三方。当您需要专家

的时候，您可以通过电话或 e-mail 来联系应用工程师。 
 
需要 24 小时支持，请访问获奖的 NI 技术支持网站，或把您的问题提交

至大型的 NI 视觉论坛用户社区。也许会有一位在线的会员曾经解决过您的问题或者应用挑战。 
 
公司成长和稳健性 
当您在机器视觉软件上进行投资时，预期软件是否能在将来使用与现

在的使用同样重要。现在有许多小型的、专业化的机器视觉公司，他

们的工具可能适用于当前的应用，但当您在五年后需要升级检测平台

的时候，这家公司和它的软件是否仍然存在，是否仍然在改进，还是

个问题。 
 
近 30 年来，NI 一直保持高速的增长和盈利。通过强大的 R&D 投资，

NI 已经成为一个专业视觉软、硬件的领先者。您可以放心的是，在将来，NI 将会继续扩展和提高机器视

觉和图像处理。 
 
 
 

 


