
图 ! "#$#%&’()*+,-. 硬件结构图

输入保护

表 ! "#$#%&’()*+,-. 电气参数表
类型

通道

分辨率

采样速率 /& 0 1 2

参数

, 路差分
34 位
355

增益 0倍
范围 06

373*,
!35

输入范围及增益

漂移
零位 896 0": ;
增益 !<<=0": "

!>5
?5

!@56

上一期致远专栏详细讨论了 "#$#%&A 总线 # 同时又
介绍了利用 "#$#%&A 总线进行产品开发的原理 # 基于这
些理论知识 #本期文章进一步介绍 "#$#%&A 总线板卡 $
! "#$#%&’ 总线板卡概述

"#$#%&A 系列总线板卡为符合工业控制应用要求的
系列 %0B 板卡 #采用智能型板卡结构 #即在板卡上内置
"CD$ 板载 "CD 对板卡上 %EB 端口进行控制 #实现 % 0B
数据的缓存 # 从而降低板卡对于 "#$#%&A 接口主机的依
赖 #节省主机处理数据的时间 #保证 "#$#%&A 系统更加高
效的运行 $ 此外板载 "CD 可以对采集的数据或者输出
数据进行进一步的处理 #灵活满足实际应用或者定制化
的需要 #例如 #对于 "#$#%&A 模拟量输入板卡来说 #可以
分析处理特定的传感器信号 %增加特定的算法等 $
广州致远电子有限公司围绕 "#$#%&A 总线发布了一

系列智能板卡 # 涉及数字量输入 0输出 % 模拟量输入 0输
出 %FGH& 通信 %运动控制等方面 $由于篇幅的限制 #本文
仅介绍其中的两块智能板卡 &"#$#%&’I,*5,-. 模拟量输
入板卡和 "#$#%&AIJF*@ FGH& 通信板卡 $
( "#$#%&)*+(,-./ 模拟量输入板卡

"#$#%&’ IK*5K-. 是一款基于 "#$#%&A 总线结
构 %可嵌入到工业控制设备中的嵌入式工控设备 $
它包含八路模拟信号输入$每个模拟通道可单独设
置量程为&!356#!?6#!*L?6#!?55=6#!3?5=6$ 每
个通道都带 .&M 保护$

"#$#%&AIK*5K-. 是一个 3N 位 AEM 转换设备 #
可应用在工业现场传感器信号检测 %电源检测 %过
程控制信号测量 % 流量测量等一些模拟信号的采
集应用上 $ 一个 *5G%O 的公头插座可轻松连接测
量转接头 # 用于信号输入 $ 产品具有如下主要特
性 &

’ AH" @* 位 H%&C CGD(
’ 输入通道数 &K 路差分输入 (
’ 输入信号范围&!356#!?6#!*L?6#!?55=6#

!3?5=6(
’ AM 转换分辨率 &3N 位 (
’ 单电源 #供电电压为 ?6 MC(
’ 电源极性反接保护功能 (
’ 隔离耐压 &3 5556P=1(

’ 工作环境温度 &#*5$%Q,?$(
’ 外壳材料 &阻燃尼龙 (
’ 防护等级 & %G*5$
电气参数如表 3 所示 $

"#$#%&AI,*5,-. 包含 "#$#%&A 总线接口 % 数据输入
*5G%O 接口 $ 设置上包含基地址设置拨码开关和中断使
能选择 $ 具体位置如图 3 所示 $

’ "#$#%&A 接口 & 基于 "#$#%&A 协议控制通信总线 #
用于主机与板卡之间的总线通讯 (

嵌入式开发新概念!!!
嵌入式 !"#智能平台$%!"#&/下 0

广州致远电子有限公司
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图 ! 环境监测系统框图

"#$#%&’ 总线

()*+,--
*. 卡数据存储

"#$#%&/01+-12( "#$#%&’034+5

图 + "#$#%&/01+-12( 功能框图

可编程

增益放大器

低通

滤波器

多路

模拟开关输入

67 位
/8*

光电隔离

微控制器(+9:"
存储器

! /% 接口 "信号输入接口 #连接外部模拟信号输入 $
八路差分输入 %

& &/;<&/="基地址选择拨码开关 %
& %9>?&(@(*A"中断使能选择 ’
"#$#%&/01+-12( 功能模块的工作原理如图 + 所示 ’

模块主要由电源 (输入 B输出处理电路以及 "*C 组成 ’

"#$#%&/01+-12( 模块在工作时 $对于输入的模拟量
信号进行滤波 ( 放大处理后 $ 通过 67 位分辨率的 /8*
转换为数字量信号 $经过光耦隔离后将采集到的数据传
送到 "*C’"#$#%&/ 接口用于实现总线通信 ’微处理器负
责对 /8* 模块的控制 (数据的处理 $以及通信的实现 ’
为提高系统的抗干扰能力 $ 在微处理器和 /8* 模块之
间采用光电隔离措施 $并通过硬件看门狗监控模块的运
行 $防止模块死机 $有效地提高了模块的可靠性 ’

! "#$#%&’()*+, *-.& 通信板卡
"#$#%&/034+5 是一款基于 4)9& 网络的无线数据传

输终端设备 )8AC*$提供全透明数据通道 $可以方便地实
现远程 (无线 (网络化的通信 $使用户的设备轻松实现与
%$DEF$ED 的无线连接’ "#$#%&’034+5 具有网络覆盖范围广
)移动网络覆盖范围 $ 能使用移动电话的地方就可以使
用*(组网灵活快捷)安装即可使用*(运行成本低)按流量
计费*等诸多优点’ 可应用于电力系统(工业监控(交通管
理(气象(水处理(环境监控(金融证券(煤矿(石油等行业’

"#$#%&’034+5 的典型应用是嵌入到用户的设备中
进行工作 ’ 如图 5 所示 ’
通过 "#$#%&’034+5 模块可以使远端的用户设备与

管理中心的电脑进行透明数据通信 ’
透明数据通信是指用户设备与 8AC 之间没有通信

协议 $8AC 将用户设备发送过来的数据原封不动地传送
到目标管理工作站上 $运行于管理工作站上的软件可以
完整地接收到 8AC 发来的数据包 ’ 比如用户设备发送
一个字节数据为 -G’’$ 则在管理工作站端运行的软件
就会收到一个字节数据 -G’’’ 从管理工作站到用户设
备的通信过程与之相同 ’

/ "#$#%&0 总线板卡应用于环境监测实例
当前环境问题越来越多地受到人们的关注 $环境数

据的采集与监测设备也应运而生 ’环境监测设备主要由
四部分构成 "前端传感器 (模拟量采集 (数据存储和数据
上传 ’ 传感器的选择与使用本文暂不讨论 $重点讨论采
集 (存储 (通信三部分 ’
环境监测设备对 ’8* 的要求比较高 $ 通常需要 67

位以上的 ’8*’ 此外 $环境监测设备通常会放置在野外
工作 $如果采用 9&0;1H(*/I0JKL(以太网等手段进行
通信 $会面临一个非常大的问题+,,布线 $所以 $可以选
择 4)9& 进行通信 ’
图 ; 所示为采用 "#$#%&’ 总线板卡实现的环境监测

系统框图 ’ ()*+--- 系列 "#$#%&’ 工控机主板是广州致
远 电 子 有 限 公 司 开 发 的 基 于 5+ 位 ’9"M 处 理 器
@)*+5-- 的可扩展的嵌入式工控机主板 $产品机械结构
尺寸遵循 )*N6-; 相关规范 $提供 "#$#%&/ 总线接口 ’

由于采用 4)9& 进行通信 $ 因此选择 ()*O+7-- 型
号产品 $ 选择 "#$#%&/0P+-P2( 智能板卡对模拟量部分
进行采集 $"#$#%&/ 034+5 4)9& 通信板卡用来上传数
据 ’同时 ()*+--- 系列 "#$#%&/ 工控机主板支持 *. 卡数
据存储 ’
该方案采用 "#$#%&/ 总线进行产品开发 $产品的可扩

展性良好 $升级方便 ’ 通过更换 "#$#%&/ 模拟量板卡 $可
将模拟量采集部分升级为 +; 位格式 %通过 4)9& 可对系
统软件进行远程在线升级$工程人员不必前往现场’
不难看出 $充分利用 "#$#%&/ 总线 $不仅可以加快产

品的开发速度 (提高产品的可靠性 $而且有利于后期的
升级和维护 ’有关 "#$#%&/ 总线的最新动态请关注网站 "
QQQRESJETDUUVLRWUS’

图 5 "#$#%&/034+5 典型应用
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