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随着社会的发展以及技术的革新 !"#$ 的应用越来
越广泛 !这与 "#$ 越来越高的性价比不无关系 " "#$ 被
广泛应用于数字信号处理 #语音识别及处理 #图形 %图像
处理 #自动控制和通信 #仪器仪表检测 #医学 #家电等多
方面 " 本文将介绍一种基于 &’#()*+,,- 的语音识别在
’$( 播放器中的应用 "

! 语音识别的应用
语音识别的应用较广泛 ! 其主要应用在两个方面 $

.!/将语音输入识别后存储 !不产生具体的控制功能 % .) 0
将语音输入识别后形成具体的控制指令 !达到具体的控
制目标 " 前者可应用于录音笔等语音输入设备 !录音后
自动产生文稿存储 !为广大新闻工作者的工作提供了方
便 " 后者可应用于家电 #医疗等方面 !语音可以解决具
体的需要手动控制的问题 !这将大大地有益于人们的工
作和生活 " 本文将结合语音识别第二个方面的应用 !提
出一种应用于 ’$( 播放器的方案 "

" 设计目标
语音识别在 ’$( 播放器中的应用主要利用 "#$ 在

语音识别方面的优势 ! 在产品上附加了语音控制的功
能 !可设计为对特定人的语音识别 !在语音识别模式下
没有特定人的语音!无法开启 ’$( 播放器 " 这既减少了
配件方面的要求也可以防盗" 当然!为保证此功能!在系
统学习语音时需要密码 "
由于 ’$( 播放器的很多功能较成熟 ! 在此不作赘

述!本文只介绍语音识别及处理与 ’$( 播放器的结合"

# 语音识别系统
语音识别系统框图如图 ! 所示 " 系统由三个部分构

成$
.!0语音输入部分 " 通过 ’1+ 采用差分输入的方式 !

以消除部分干扰 "
.)0语音信号的数字化和预处理 "语音信号的数字化

一般包括放大及增益控制 #反混叠滤波 #采样 #2%" 变换
及编码 !通过端点检测 !把语音部分区分出来 " 预处理

一般包括预加重 #加窗和分帧等 "
.(0语音识别部分 "根据在训练模式下建立的模板库

对输入的语音信号进行识别 " 通过模板匹配 !识别出具
体的语音结果 !对应于具体的控制信号 !输出控制 ’$("
$ 语音识别控制部分的硬件结构
语音识别控制部分的硬件框图如图 ) 所示 " 它由语

音信号处理模块和系统控制模块组成 "

语音信号处理模块由 "#$ 芯片 #两片 342#5#编码
器 #62’ 组成 " 其中 "#$ 是整个语音识别模块的核心 !
负责语音识别以及 342#5 的读写控制 " "#$ 芯片的优
点是运算速度快 #内存空间大 #数据交换速度快 !可用来
实现复杂的算法 !提高识别率 !减小反应延时 !得到较高
的识别性能 " 一片 342#5 用于 "#$ 芯片的引导程序的
存放 ! 定义为只读 % 另外一片 342#5 用于样本集的存
储 !定义为可读写 " 编码器主要完成模 7数转换和滤波功

语音识别在 !"#播放器上的应用
李兰芳 !!汪道辉 !!董海疆 !!李国清 )

!!8四川大学 自动化系"四川 成都 9!**9,#
)8桂林电子科技大学 电子工程系"广西 桂林 ,:!;;:$

摘 要! 介绍了基于 "#$ 的语音识别在 ’$( 播放器上的应用 " 对语音识别部分软硬件进行了设
计!通过对语音信号的识别!实现语音控制 ’$( 播放器的操作"
关键词 ! 语音识别 控制 ’$( "#$

342#5 62’

"#$编码器 342#5

’+< 电源管理键盘

’$( 播放器

图 ) 语音识别控制部分的硬件框图
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图 ’ 训练功能和识别功能程序流程图

$

能 " 语音识别需要很大的 ()% 空间 # 作为 *+& 芯片的
()% 扩充 "
系统控制模块负责整个遥控器的系统控制 $ 它由

单片机 %键盘 %控制信号发生器和电源管理电路组成 "
单片机作为主控芯片 $ 主要对键盘进行扫描 & 控制
*+& 芯片进行语音训练 % 识别 & 将识别结果转换成相
应的控制信号 $输出控制 %&’ &同时它也对电源进行
管理 ’

! "#$%&’())* 系列简介
,%+’#-.//0 系列具有性能高和功耗低的特性 $性

能较 ,%+’#-./10 提高了 / 倍而功耗只有其 234$ 满足
声音识别的需要 $ 不会给便携型的 %&’ 播放器带来任
何不便 " ,%+’56.//0 有模数转换器 )*.%通用串行总线
7+8%多媒体卡控制器 %%. 等丰富的外设 $方便扩展 "
,%+’56.//0 的寻址空间达 "4%8$能够运行较大的程序
和足够多的语音样本 " 以 //"6 为例 $其时钟速率为 "469
#::%;<$24:=!24 位片内 ()%%24=!24 位片内 (>%%三
个通道缓冲串行口 %’5 位外部存储器接口 "

+ 语音识别控制部分软件设计
语音识别控制部分的功能主要为训练功能和识别

功能 "
训练功能在训练模式下建立模板库 " 识别功能将语

音信号识别为具体的控制信号 $ 将其传输并控制 %&’
播放器 $并更新其模板库 "
训练功能和识别功能的程序流程图如图 ’ 所示 "

图 ’ 中 $!指向输入密码后手动操作 " 本文不对其
手动部分作程序流程图分析 "

, 语音识别算法
语音识别的软件实现主要从数字化和预处理 %端点

检测 %特征提取以及模板匹配等方面介绍 "

?2 @数字化和预处理
预滤波器是一个带通滤波器 $ 系统可选择 ’A1B;<%

4-;< 分别为上 %下截止频率 $采样频率为 CB;<$"5 位的
采样精度 " 这样的选择已经可以防混叠 $当然在要求较
高的情况下可以扩大其滤波器的带宽和使用更高的采

样频率 "
预加重可以提升高频部分 $ 使信号频谱变得平坦 $

便于进行频谱分析或者声道参数分析 "它一般可选一阶
的数字滤波器 (

! ?" DE2F!"F2

式中 $! 的值小于且接近 2$这里为 6AGC)
?# D加窗处理
语音信号可以看作短时平稳的语音信号 $从一个长

时间范围看是非线性的 $但是在 26"’6HI 的时间范围内
可以认为是线性平稳 "所以选择一个有限长度的窗函数
对其进行截取 $并使其在信号序列上滑动 $从而可以处
理整个信号序列 "
常用的窗函数有矩形窗 %汉明窗等 " 这里选择汉明

窗 $因为汉明窗的带宽和带外衰减都比矩形窗大 $且它
保存了高频部分 ?即波形 D的细节 "

# ?$ DE
6A/1F6A14JKIL5"$ 3 ?%FMDN :!$!&FM
: $ 为其"

他

系统可以选 & 为 M::"5:: 个点 $ 这里选择 &EM4:$
滑动的幅度为 C: 个点 "加窗后 $语音信号可以看成是由
很多帧的短时平稳信号组成 "

O’ D端点检测
从背景噪声中区分出语音信号的起止点 $除了可以

大大减少计算量及运算时间外 $还可以提高识别的准确
性 "这里采用短时平均幅度函数和平均过零率两种方法
分析 "

!短时平均幅度法 " 短时平均幅度函数是一帧语音
信号能量大小的表征 $其定义如下 (

’$E
& F"

( E-
# )$?( D

其中 ()$?( D为数字语音信号样本 $&E"4-" 根据噪声
环境 $取一门限值 $’$ 高于此门限值则为浊音段 $否则
为清音段 "

#短时过零率 " 它表示一帧语音信号改变符号的次
数 $定义如下 (

*$E "
5

% F"

( E-
$ IPQL)$?( D NFIPQL?(F"DN

其中 IPQL) NE
"$ ?)%-D
-$ ?)R:& D

由于浊音段的过零率比清音段低得多 $可以此区分"
?1 D语音信号的特征提取
采用 S&. 倒谱特征系数 S&.. 进行特征提取 $ 它可

以用于说话人和说话内容的识别 " 这里先求 S&. 的系
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!接上页 "
数 ! 再根据两者的关系确定 #$%% 的参数 " 线性预测分
析 !即用过去 ! 个信号的样点值预测现在或未来的样点
值 " 线性预测器定义如下 #

"! !# "&
!

$&’
!%$" !#( $ "

其中 !! 为 #$% 的阶数 !这里可选 !&’)$%$ 为相应的

#$% 系数 " 通过相应公式的转换 !#$% 系数可以转换成
#$%% 系数!选择 #$%% 系数的阶数为 ’*"

!+"模板匹配
将输入语音的特征矢量序列依次与模板库中的每

个模板进行相似度比较 !其中相似度最高的作为识别结
果的输出 " 这里用到动态时间归整技术 %,-.&" 它是把
时间归整并与距离测度计算结合的一种非线性归整技

术 !它解决了同一个人在不同的场合说的同一句话的同

一个音 !时间长度不可能完全相同的问题 " 它用满足一
定条件的时间归整函数描述待识别的模式和参考模板

的时间对应关系 !求解两模板匹配即累计距离最小时所
对应的归整函数 " 因而 !它保证了两模板间存在的最大
的声学相似性 "
通过语音识别的应用 !可以使产品以及人们的生活

增添很多内涵 " 应用 ,/$ 技术 !将语音识别与 0$1 结合
只是一个很小的应用 " 语音识别的应用前景很宽阔 "
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进入 )’ 世纪的旅游产业以前所未有的速度飞快发
展 !伴随人民生活水平的不断提高 !旅游 ’度假已越来越
多地成为广大国人和世界友人热衷的消费时尚 " 目前 !
我国绝大多数旅游景区都采用人工售票 ’ 人工验票 ’人
工统计 ’人工报表 %周 ’月 ’季 ’年报表 &等人工管理模
式 " 该模式存在以下问题 # !’"伪造门票时有发生 $ !)"工
作效率低 ’出错率高 $ !1"管理水平低 !不便于科学决策
及规范管理 $ !9 "由于售票和验票都是人工处理 !因此 !
财务漏洞在所难免 " 基于上述原因 !旧的人工管理模式
已远远不能适应现代旅游景点管理的需要 "针对国内各
旅游景点的具体特点和实际情况 !结合国内已使用电子
门票成功的经验和失败的教训 !同时参照国外发达国家
的先进经验 !笔者和四川省邮政局一起精心策划 ’广泛
调研 ’深入实际为旅游景点票务管理专门设计了一种现
代化的智能电子门票管理系统 "
该系统利用高科技产品条形码作为通行电子门票 !

结合人脸检测 ’指纹识别 ’条形码记录技术 ’单片机技
术 ’自动控制技术 ’无线传输技术及计算机网络技术 ’加
密技术等诸多高科技技术 !实现了计算机售票 ’验票 ’查
询 ’汇总 ’统计 ’报表 ’防伪等各种门票通道门禁控制管
理功能 !具有全方位的实时监控和管理功能 !对于提高
各旅游景区的现代化管理水平有着显著效果 "
人体生物特征识别技术是依靠人体的生物特征进

行人的身份验证的一种高科技识别技术 "生物识别的优
势在于方便和安全 "生物识别技术被认为是网络安全和
身份识别的未来方向 "
指纹识别技术是成熟的生物识别技术"因为每个人包

括指纹在内的皮肤纹路在图案’ 断点和交叉点上各不相
同!是惟一的!并且终生不变 " 然而 !在指纹采集过程中 !
由于手指用力不均匀所产生的形变’手的干燥湿润程度不
同’是否旋转等原因 !都会影响到指纹图像质量" 在旅游
景区 !游客中有相当大一部分是老年游客 !他们的指纹质

生物识别技术在旅游景区的应用

盛 曦!吴 炜!何小海!罗代升!杨晓敏!罗 鑫!薛 磊
!四川大学 电子信息学院图像信息研究所!四川 成都 *’55*9"

摘 要! 提出了一种将人脸检测和指纹识别相结合的生物识别技术 !并将此技术应用到旅游景区
中" 该技术首先用 :;<=>>?@ 算法快速定位人脸区域 !再利用肤色模型对结果进行校验 !共同完成人脸
检测功能 !同时与指纹识别相结合 !大大提高了验票准确性 !克服了单一人脸识别系统或指纹识别系
统的缺点 " 同时采用用户自助方式的验票模式!极大地提高了景区售票验票工作的效率 "
关键词 ! :;<A>>?@ 算法 特征提取 人脸检测 肤色模型 指纹识别
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