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课程设计名称 单片机课程设计 学生姓名  汤龙      专业班级  电子162            
设计题目                      数字钟设计                                  
1、 课程设计目的

1、综合运用单片机技术，独立完成一个课题的设计，考察运用所学知识，解决实际问题的能力；

2、结合理论知识，考察阅读参考资料、文献、手册的能力；

3、进一步熟悉单片机技术的开发流程，掌握器件选型、电路匹配、SFR设定、程序编辑调试、代码下载验证等环节的实现方法和应用技巧；

4、锻炼撰写研究报告、研究论文的能力；

5、通过本实践环节，培养科学和严谨的工作作风。

2、 设计内容、技术条件和要求

1、设计一个数字钟，六位数码管显示时间00:00:00；
2、具有60进制和24进制（12进制）计数功能，秒、分：60进制，时：24进制（12进制）；

3、可在24进制和12进制之间进行切换；
4、具有校时、闹钟和整点报时功能。

三、时间进度安排

第1周： (1) 完成设计准备，确定实施方案；

(2) 完成电路的硬件设计；

(3) 完成控制程序设计流程。

第2周： (1) 完成控制程序编辑、编译及调试，生成可下载代码；

(2) 完成文件至器件的下载，并进行功能验证；

(3) 撰写设计说明书。

四、主要参考文献

[1] 王守中. 51单片机开发入门与典型实例[M]. 北京:人民邮电出版社,2007

[2] 彭为, 黄科. 单片机典型系统设计[M]. 北京:电子工业出版社,2006

[3] 求是科技. 单片机典型外围器件及应用实例[M]. 北京:人民邮电出版社,2006
[4] 戴佳. 51单片机C语言应用程序设计[M]. 北京:电子工业大学出版社,2006

指导教师签字：                                2018年12月17日

摘要
   在现代科技发展日益快速的时代，对于时间的观念我们需更加重视，合理安排时间观念，但是，这就需要一个时间的科技品，它能让我们了解我们所处的当时时间，虽然我们处于这个时间当中，不能控制时间，可是，我们可以以某一个指标来确定时间，就像为什么是中午或者是夜里几点，在当代生活中，我们离不开不知道时间的世界，所以，数字钟问世，他能告诉我们某一个确定的时间，它有很多功能，比如计数，闹钟以及各种各样的功能，对于数字钟，它无处不在，手表、闹钟等小科技无处不在，小的科技虽然不能改变世界，但是可以影响世界，每一个科技都要重视，所以，我的课设题目是数字钟，基于ac89c51单片机的数字钟，具有校时，闹钟功能。
Increasingly rapid development of science and technology in the modern era, with the notions of time we need to pay more attention to, reasonable arrangement of the concept of time, however, this requires a time of science and technology, it can make us understand our time at that time, though we are in this time, can't control time, but we can to a certain indicators to determine the time, why like be at noon or at night time, in the contemporary life, we cannot leave don't know the time of the world, therefore, the invention of the digital clock, he can tell us a certain time, it has many functions, such as counting, alarm clock and a variety of functions, For digital clock, it is everywhere, watches, alarm clocks and other small technology everywhere, although small technology can’t change the world, but can affect the world, every technology should pay attention to, so, my course title is digital clock, based on ac89c51 SCM digital clock, with the school, alarm clock function
1、 总体设计方案
    该数字钟主要是由STC89C51单片机最小系统、LCD1602、独立按键和DS1302组成，采用外部晶振为电路提供驱动能力，通过单片机对DS1302进行操控来读取时间，通过外部独立按键输入来进行控制时间的加减，以及进行外部中断来控制十二进制和二十四进制之间的切换，然后将读出的时间值显示在LCD1602,各个模块会详细的在后面介绍怎么工作。
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二、硬件电路设计
2.1 51单片机最小系统电路
    单片机最小系统又称为单片机基本系统，它只能控制比价简单的场合，该最小系统包括STC89C51单片机、时钟电路和复位电路，该电路以STC89C51单片机为核心，时钟电路的两条输出传输线连接着STC89C51的XTAL1和XTAL2引脚，复位电路引出的一条传输线连接STC89C51的第9 I/O口ret上面。如果没有时钟电路，单片机就不能工作，它就好比人的心脏，只有时钟，有频率，单片机才能工作。最小系统原理图如下：
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                                            时钟电路：时钟电路主要是为单片机提供时序脉冲，主要是通过外部晶体振荡器提供，单片机所有工作都是在这统一的时钟下工作。
                                            复位电路：单片机的复位操作，相当于电脑的重启，该电路使cpu和系统中的其他部位处于一个确定的初始状态，该电路是主要是通过按键来完成的，当按键按下该引脚为高电平则复位。
2.2  独立按键输入电路   
        该独立按键模块是采用按键矩阵，通过行列扫描来识别其中某一个特别的值，根据其值来控制时钟的加减，利用矩阵按键可以有效的节省单片机本身的I/O口，具体电路原理图如下：  
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扫描原理：

列线全部置高电平，
行线输出全为0；

读入列线值；
   列线输出上次读入的值，
行线全部值1；
     读入行线值；
组合2种读入值。

  具体功能流程图如下：
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 2.3 LCD1602液晶显示电路
对于液晶屏显示模块，我们选择LCD1602，关于LCD1602,的原理，网上有太多详细的资料，大家也可以去官网上下载相关的手册，查找有关他的相关信息以及它的使用方法， D0~D7数据接收端口与单片机P0口相连。E端为使能端，当它由0变为1, LCD1602  才能进行读写操作，它和单片机P3.5相连，并由其输出控制信号。RS、RW是1602的读写控制端，它们分别与单片机的P3.6、P3.7 相对应，这样使用LCD显示时可由单片机的程序完成控制。VDD、VSS为液晶屏的电源端口，VEE端电压信号的大小可以改变液晶屏的亮度。由于P0口作为输出口时，它没有高电平的状态所以仿真电路时需要加上拉电阻RP1,这样P0口就有高电平状态。原理图和各引脚功能如下：
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 1&16 ：接地
2&15 ：接3.3V

                               7~14 ：信号传输端口，连接单片机P0
                               4 ：RS 高电平为传输命令，0为传输数据
                               5 ：R/W 高电平是进行读操作，0时写操作
                               6 ：E 使能端，下降沿使能

2.4 DS1302实时时钟
对于实时时钟有关的器件，我采用的是DALLAS公司的DS1302器件，是一种高性能、低功耗的SPI总线充电时钟芯片在这里我只是简单介绍，不做详细的说明，网上资料很多，教学视频也很详细，对于DS1302,它遵守SPI总线通信协议，意思就是说，要想控制DS1302，必须要怎么传输信息给它，去控制它，就要通过SPI协议来传输数据，SPI通信协议规则网上也有很多资源，原理图如下：
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三、设计总结
这次课程设计涵盖了老师讲过的知识，单片机的四个重要资源，I/O口、定时器、中断和串口四个资源，然后我们用这几个资源去控制外设，像LCD1602和DS1302.单片机就像一个大脑一样，对于数字钟课设，我就用了I/O口和中断来对外设控制，程序很简单，如果有同学不会的话，肯定上课没听讲老师所授的知识，这次课程设计大大的加深了对51单片机的了解，让我对单片机有了更深的认识。谢谢老师！
参考文献：
1、 51单片机C语言程序设计经典实例（第二版） 侯玉宝
2、 德飞来配套开发板书籍

附录  主函数—程序
void main (void)

{

unsigned char ddd=0;

unsigned char num;  

 EA=1;

 EX0=1;

 IT0=1;

LCD_Init() ;

 LCD_Clear();

 Ds1302_Init();

while (1)         //主循环

  {
 


 num=KeyPro();


 if(flag==1)


 {


 switch(num)

       {


    case 0:time_buf1[4]++;if(time_buf1[4]==24)time_buf1[4]=0;    

              Ds1302_Write_Time();break; //正常时间 小时 加1



case 4:time_buf1[4]--;if(time_buf1[4]==255)time_buf1[4]=23;  


          Ds1302_Write_Time();break; //正常时间 小时减1



case 1:time_buf1[5]++;if(time_buf1[5]==60)time_buf1[5]=0;     


          Ds1302_Write_Time();break;//分加1



case 5:time_buf1[5]--;if(time_buf1[5]==255)time_buf1[5]=59; 


          Ds1302_Write_Time();break; //分减1



default:break;


   }


 }


 else


   {


 switch(num)

       {


    case 0:time_buf1[4]++;if(time_buf1[4]==13)time_buf1[4]=1;    

              Ds1302_Write_Time();break; //正常时间 小时 加1



case 4:time_buf1[4]--;if(time_buf1[4]==0)time_buf1[4]=12;  


          Ds1302_Write_Time();break; //正常时间 小时减1



case 1:time_buf1[5]++;if(time_buf1[5]==60)time_buf1[5]=0;     


          Ds1302_Write_Time();break;//分加1



case 5:time_buf1[5]--;if(time_buf1[5]==255)time_buf1[5]=59; 


          Ds1302_Write_Time();break; //分减1



default:break;


   }


 Ds1302_Read_Time();


LCD_Write_Char(0,0,'T');


LCD_Write_Char(1,0,'i');


LCD_Write_Char(2,0,'m');


LCD_Write_Char(3,0,'e');


LCD_Write_Char(1,1,time_buf1[4]/10+0x30);


LCD_Write_Char(2,1,time_buf1[4]%10+0x30);


LCD_Write_Char(3,1,':');


LCD_Write_Char(4,1,time_buf1[5]/10+0x30);


LCD_Write_Char(5,1,time_buf1[5]%10+0x30);


LCD_Write_Char(6,1,':');


LCD_Write_Char(7,1,time_buf1[6]/10+0x30);


LCD_Write_Char(8,1,time_buf1[6]%10+0x30);

if(time_buf1[4]==12&&time_buf1[5]==30&&time_buf1[6]<=3||time_buf1[5]==0&&time_buf1[6]<=5)

    {unsigned char i=20;


 while(i--)


  {


   beep=1;


   DelayMs(1); 


   beep=0;


   DelayMs(1);


  }


  }


  }


}

void shijian(void) interrupt 0

 { if(P3^2==0)

    { DelayMs(10);}

   flag=!flag;}
附录2
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