2011年安徽理工大学第三届大学生电子设计竞赛试题


A题  压力检测与报警系统
一、任务
设计并制作一个压力检测与报警系统。系统结构如图1所示。压力传感器输出为直流信号且变化频率小于10HZ，易受到50HZ及以上高频信号干扰。数码显示可以采用表头电路,要求达到0.5级表精度。声音报警不能采用现成的模块。
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图1  系统结构图
二、具体指标与分值（理论设计满分100分）

	任务
	要求
	分值

	基本部分
	整个系统供由220v交流，设计5v的直流输出电路。
	10

	
	放大电路的放大倍数200以上，滤波频率为50HZ以上
	15

	
	发声电路设计
	15

	
	光报警电路
	5

	
	显示电路
	5

	发挥部分


	数码显示电路自行设计
	20

	
	精度提高到0.1级
	20

	
	其它（附加功能、低功耗、性价比等）。
	10


三、说明

1.设计方案中不能使用单片机、可编程逻辑器件等可编程器件；

2.设计报告中应给出主要设计过程及各元器件参数及型号；

3.理论设计部分成绩由设计报告和现场答辩综合评定。

四、设计报告格式
1.设计报告统一使用A4纸张纵向打印。页边距除上边取3厘米外，其它使用Word的约定值（即下边2.54厘米，左右各3.17厘米）。装订位置在报告上方，装订线距设计报告上端约1.5厘米处。

2.设计报告章、节标题使用黑体小三号字体，正文使用宋体小四号字体。行距设单倍行距。每页右下角标注页码。

3.设计报告封面应写明竞赛题目、参赛学院、参赛队号和队员姓名。

4.设计报告的图文篇幅限制为15页以内（封面不计，单面打印）。设计报告第一页应为设计题目、300字以内的中文设计摘要，关键词3～6个。设计报告内容格式通常应包括下述内容：

（1）引言：叙述对题目的理解，以及设计思路和特点。

（2）方案设计：叙述设计思路，总体方案组成和说明，通常要提出两个方案，并对两个方案进行比较，说明采用其中一个方案的理由。

（3）对各个组成部分作详细说明及参数计算，给出框图、电路原理图、软件流程图。

（4）结论：叙述完成情况、未完成的原因、心得体会、存在的问题、进一步努力的方向。

（5）附件：包括完整电路图、元器件清单列表、源程序清单等。

五、注意事项

1.作品以参赛队（3人）为单位独立完成，不得由队外人员代劳；

2.可以使用各种图书及电子文献资料作参考，但完全抄袭将被取消参赛资格；

3.本题目仅为竞赛第一阶段——理论设计竞赛题，竞赛第二阶段——实物制作题目（内容）考虑到元器件来源问题另行确定；但是，理论设计方案依然要考虑其可行性，力戒好高骛远；

4.作品（设计报告）上交时间：（2011年4月15日前）报各学院团委，学院统一发送至电气学院团委徐双（dxtx@aust.edu.cn）
B题 信号频率测量仪
一、任务

设计并制作一个信号频率测量仪，示意图如图2如示。




二、具体指标与分值（理论设计满分100分）

	任 务
	要  求
	分值

	基本部分
	自制被测信号源，可以输出正弦波、方波、三角波
	50

	
	频率测量范围：1kHz～100kHz，测量误差≤1% 
	

	
	具有十进制数字显示功能
	

	发挥部分
	扩展频率测量范围：1Hz～1MHz，测量误差≤0.1%
	20

	
	具有周期测量功能
	20

	
	其它有益附加功能
	10


三、说明

1.设计方案中不能使用单片机、可编程逻辑器件等可编程器件；

2.设计报告中应给出主要设计过程及各元器件参数及型号；

3.理论设计部分成绩由设计报告和现场答辩综合评定。

四、设计报告格式
1.设计报告统一使用A4纸张纵向打印。页边距除上边取3厘米外，其它使用Word的约定值（即下边2.54厘米，左右各3.17厘米）。装订位置在报告上方，装订线距设计报告上端约1.5厘米处。

2.设计报告章、节标题使用黑体小三号字体，正文使用宋体小四号字体。行距设单倍行距。每页右下角标注页码。

3.设计报告封面应写明竞赛题目、参赛学院、参赛队号和队员姓名。

4.设计报告的图文篇幅限制为15页以内（封面不计，单面打印）。设计报告第一页应为设计题目、300字以内的中文设计摘要，关键词3～6个。设计报告内容格式通常应包括下述内容：

（1）引言：叙述对题目的理解，以及设计思路和特点。

（2）方案设计：叙述设计思路，总体方案组成和说明，通常要提出两个方案，并对两个方案进行比较，说明采用其中一个方案的理由。

（3）对各个组成部分作详细说明及参数计算，给出框图、电路原理图、软件流程图。

（4）结论：叙述完成情况、未完成的原因、心得体会、存在的问题、进一步努力的方向。

（5）附件：包括完整电路图、元器件清单列表、源程序清单等。

五、注意事项

1.作品以参赛队（3人）为单位独立完成，不得由队外人员代劳；

2.可以使用各种图书及电子文献资料作参考，但完全抄袭将被取消参赛资格；

3.本题目仅为竞赛第一阶段——理论设计竞赛题，竞赛第二阶段——实物制作题目（内容）考虑到元器件来源问题另行确定；但是，理论设计方案依然要考虑其可行性，力戒好高骛远；

4作品（设计报告）上交时间：（2011年4月15日前）报各学院团委，学院统一发送至电气学院团委徐双（dxtx@aust.edu.cn）
C题   防火防盗报警系统
一、任务
设计并制作一套防火防盗报警系统。系统结构如图3所示。
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图3  系统结构图
二、具体指标与分值（理论设计满分100分）

	任务
	要求
	分值

	基本部分
	整个系统供由两节1.5V电池提供（系统所需其他电压可设计电压变换电路产生）。
	10

	
	系统具有温度检测功能，温度检测范围-20℃～150℃，且温度报警值根据实际情况可在-10℃～+120℃内设定。
	15

	
	系统具有烟雾和振动检测功能，且根据实际情况可设定报警值。
	10

	
	系统具有人体红外检测功能，检测距离大于5米。
	10

	
	系统具有声光报警功能。
	5

	发挥部分


	系统具有语音报警功能，能说明各种报警情况。
	20

	
	系统具有红外遥控功能，遥控距离大于5米，能对各种报警进行相应的屏蔽。
	20

	
	其它（附加功能、低功耗、性价比等）。
	10


三、说明

1.设计方案中不能使用单片机、可编程逻辑器件等可编程器件；

2.设计报告中应给出主要设计过程及各元器件参数及型号；

3.理论设计部分成绩由设计报告和现场答辩综合评定。

四、设计报告格式
1.设计报告统一使用A4纸张纵向打印。页边距除上边取3厘米外，其它使用Word的约定值（即下边2.54厘米，左右各3.17厘米）。装订位置在报告上方，装订线距设计报告上端约1.5厘米处。

2.设计报告章、节标题使用黑体小三号字体，正文使用宋体小四号字体。行距设单倍行距。每页右下角标注页码。

3.设计报告封面应写明竞赛题目、参赛学院、参赛队号和队员姓名。

4.设计报告的图文篇幅限制为15页以内（封面不计，单面打印）。设计报告第一页应为设计题目、300字以内的中文设计摘要，关键词3～6个。设计报告内容格式通常应包括下述内容：

（1）引言：叙述对题目的理解，以及设计思路和特点。

（2）方案设计：叙述设计思路，总体方案组成和说明，通常要提出两个方案，并对两个方案进行比较，说明采用其中一个方案的理由。

（3）对各个组成部分作详细说明及参数计算，给出框图、电路原理图、软件流程图。

（4）结论：叙述完成情况、未完成的原因、心得体会、存在的问题、进一步努力的方向。

（5）附件：包括完整电路图、元器件清单列表、源程序清单等。

五、注意事项

1.作品以参赛队（3人）为单位独立完成，不得由队外人员代劳；

2.可以使用各种图书及电子文献资料作参考，但完全抄袭将被取消参赛资格；

3.本题目仅为竞赛第一阶段——理论设计竞赛题，竞赛第二阶段——实物制作题目（内容）考虑到元器件来源问题另行确定；但是，理论设计方案依然要考虑其可行性，力戒好高骛远；

4. 作品（设计报告）上交时间：（2011年4月15日前）报各学院团委，学院统一发送至电气学院团委徐双（dxtx@aust.edu.cn）
D题  全自动交流调压器
一、任务

在一些供电比较紧张地区，交流市电电压经常在180~240V间上下波动，供电不稳，对一些用电电器造成损害，要求设计并制作一个全自动的交流调压器，要求调压器容量为20KVA，系统框图如图4：
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图4 系统框图
二、具体指标与分值（理论设计满分100分）

	任 务
	要  求
	分值

	基本部分
	输入电压在180~220V间上下波动，经调压器稳压后输出电压可稳定在220(±10%)V。
	50

	
	具有电压、电流显示功能
	

	
	电压稳定时间在100ms~1s之内
	

	
	效率>95%
	

	发挥部分
	实现调压器电压输出可调
	20

	
	输出电压精度控制在5%
	10

	
	电流检测值误差控制在1%
	10

	
	短路保护功能
	5

	
	其他扩展功能
	5


三、说明

1.设计方案中不能使用单片机、可编程逻辑器件等可编程器件；

2.设计报告中应给出主要设计过程及各元器件参数及型号；

3.理论设计部分成绩由设计报告和现场答辩综合评定。

四、设计报告格式
1.设计报告统一使用A4纸张纵向打印。页边距除上边取3厘米外，其它使用Word的约定值（即下边2.54厘米，左右各3.17厘米）。装订位置在报告上方，装订线距设计报告上端约1.5厘米处。

2.设计报告章、节标题使用黑体小三号字体，正文使用宋体小四号字体。行距设单倍行距。每页右下角标注页码。

3.设计报告封面应写明竞赛题目、参赛学院、参赛队号和队员姓名。

4.设计报告的图文篇幅限制为15页以内（封面不计，单面打印）。设计报告第一页应为设计题目、300字以内的中文设计摘要，关键词3～6个。设计报告内容格式通常应包括下述内容：

（1）引言：叙述对题目的理解，以及设计思路和特点。

（2）方案设计：叙述设计思路，总体方案组成和说明，通常要提出两个方案，并对两个方案进行比较，说明采用其中一个方案的理由。

（3）对各个组成部分作详细说明及参数计算，给出框图、电路原理图、软件流程图。

（4）结论：叙述完成情况、未完成的原因、心得体会、存在的问题、进一步努力的方向。

（5）附件：包括完整电路图、元器件清单列表、源程序清单等。

五、注意事项

1.作品以参赛队（3人）为单位独立完成，不得由队外人员代劳；

2.可以使用各种图书及电子文献资料作参考，但完全抄袭将被取消参赛资格；

3.本题目仅为竞赛第一阶段——理论设计竞赛题，竞赛第二阶段——实物制作题目（内容）考虑到元器件来源问题另行确定；但是，理论设计方案依然要考虑其可行性，力戒好高骛远；

4. 作品（设计报告）上交时间：（2011年4月15日前）报各学院团委，学院统一发送至电气学院团委徐双（dxtx@aust.edu.cn）
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