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摘 要! 详细介绍了将检测技术与无线通信技术用于预防酒后驾驶系统的设计方法 $ 系统选用
半导体型酒精传感器完成对司乘人员呼气的酒精检测 #经放大 %比较和判断 #通过编程把判断结果分
别形成语音预警信号 #再利用公用通信网 !( 网 %)*+, 或固定电话网 ’把语音预警信号传送给车主或
乘客$ 测试结果表明#对司乘人员的饮酒情况判定准确#接收的语音信号清晰可靠$ 证明了该设计方
法的有效性和可行性 $
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随着汽车的普及 !酒后驾驶的危害日益突出 $ 为有
效控制酒后交通事故的发生 !公安交管方面使用便携式
酒精检测仪对汽车驾驶员酒后驾车做出快速检查 !测量
结果可以作为客观评判标准 $然而这些工作主要用于交
通事故发生后的公正执法 !很难做到防患于未然 $ 本课
题把传统的酒精检测技术与移动通信技术结合起来 !设
计实现了无线预警系统 !使车主与乘客在第一时间知道
司机是否酒后驾驶 ! 为高效杜绝交通事故提供技术保
证 $

. 检测原理
检测气体中酒精含量的传感器有燃料电池型 A电化

学 4%半导体型 %红外线型 %气体色谱分析型 %比色型等五

种基本类型 $ 考虑到价格和使用方便与否等因素 !目前
普遍使用燃料电池型 A电化学型 4和半导体型传感器 $ 使
用这两种传感器可以制造成便携式呼气酒精测试仪 !适
合于现场检测 Y 0Z$
半导体型传感器以氧化锡作为半导体 !当接触的气

体中的敏感气体浓度增加时 !它对外呈现的电阻值就降
低 $ 在不同的工作温度下 !这种半导体对不同的气体敏
感程度是不同的 !为了使传感器对酒精具有最高的敏感
度 !在半导体型呼气酒精测试仪中采用加热元件 !把传
感器加热到所需的温度 $
检测原理图如图 0 所示 !采用对乙醇气体灵敏度较

高 !且对其他气体具有较高分辨率的 =J5/ 型乙醇气敏
半导体传感器!其响应时间小于 0& M!恢复时间小于 $& M!
电导变化大$ 考虑到汽车内提供的直流电压Y/Z多为 0/[\02[!
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输入电压采用 !" #!并用 $%& 来指示电源的接通情况 "
$’()*+ 输出的 + # 电压作为传感器的加热电压 ! 并为
后边芯片提供驱动电压 " 传感器的负载电阻 !,! 选
用 * - + .!/+ .! 的可调电阻 !以达到最佳效果 "

! 系统设计
当接触到司乘人员的呼气中有乙醇分子时 !酒精传

感器的输出电压将发生变化 !完成 #气 $!#电 $信号的
转换 %
传感器的输出电压经过比较电路被判定为三级 !分

别对应 &没有饮酒 $’&微量饮酒 $’ &过量饮酒 $" 微量饮
酒即为酒后 0驾驶 1标准 !对应血液酒精浓度为 *-" 23425!
换算成呼气浓度为 66 772(过量饮酒即为醉酒 8驾驶 9标
准 : ;<!对应血液酒精浓度为 *-) 23425!换算成呼气浓度
则为 !(= 772! 此时比较电路的输出控制开关电路驱动
语音芯片报警 (传感器的输出电压经放大后加至方波发
生电路 !当检测到酒精时 !电路就会驱动发光二极管来
控制手机自动拨号 !使远方的车主可以通过公网接收到
现场的语音报警信号 !使乘客与车主同时对驾驶员的醉

酒情况实施监督 !系统
原理如图 " 所示 %
!"# 比较电路设计
比 较 电 路 如 图 ;

所示 !选用 $’;;> 芯片
的三个单限比较器对传感器输出信号分三个电压限来

比较判断 %输入信号 ?@A 加到比较器的同相输入端 !在反
相输入端接相应的阈值电压 ?B!当输入电压大于阈值电
压时 !输出为高电平 ?CD%每个电压比较器的阈值电压可
通过调节电位器设置 %

!"! 语音报警电路设计
用比较器输出 E" 和 E; 通过 F&6*+" 来控制语音芯

片 G,H>=** 的通道 ’! 和 ’" 的开 ’关 !控制语音芯片报
警发声 !电路原理如图 6 所示 % 录入的第一段报警语句
是 )&司机朋友 !您喝酒了 !请您谨慎驾车 * $第二段是 )
#司机朋友 !您饮酒过量 !请您不要开车 * $
采用小功率音频信号放大器 $’;)= 放大报警语音

获得了清晰适度的语音信号 %
!"$ 手机自动拨号电路设计
经过测试 ! 传感器检测到酒精且达到 E" 级酒后标

准时输出电压为 !-( #!酒精浓度达到所设计的 E; 级醉
酒标准时输出电压为 ;-> #! 而没有酒精时输出电压不
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图 ! 检测原理图
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图 ; 比较电路
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图 " 系统原理图

图 6 语音报警电路
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超过 !"#$ %!所以传感器的输出电压经过 &’#() 放大三
倍后 "作为 *+((( 的工作电压 "能够保证在检测到酒精
时 "*+((( 能可靠工作且不至损坏 ! 手机拨号电路如图
( 所示 !

当 *+((( 输出的矩形波低电平到来时 "发光二极管
熄灭 "手机发射键上的行线和列线上的光敏电阻阻值为

$! ,! 左右 "手机发射键断开 ! 当矩形波高电平到来时 "
发光二极管发光 "光敏电阻阻值变为 -!! ! 左右 "手机
发射键被接通 ! 当发光二极管闪光两次之后 "相当于手
机被连按两次发射键 " 预先存储的车主电话被打通 "车
主接通电话就可听到清晰适度的预警语音 !

! 测试结果及分析
!"# 传感器模块测试数据及分析
输入电压为 -. % 时 "根据驱动电路的需要 "调节负

载电阻为 . ,! 可以达到最佳工作状态 " 使传感器达到
最灵敏的加热时间为 ( /01!对输出电压信号进行测试 "
各级输出电压为 2-#!"#$ %"2.#-"3 %"2###"$ %! 经分
析测试结果可知 "电压信号正常 ! 如果汽车电池电压过
低 "可以适当调高负载电阻以保证三级对应的输出电压
保持稳定 !

!"$ 阈值电压的测试结果及分析
三级阈值电压应分别低于传感模块的输出电压 "并

留有适当的余量 "以确保预警的可靠性 ! 综合考虑传感
器本身的特性参数 "以及对空气和温度的要求 "对电路
中的 # 个 -! ,! 电位器进行调节 " 经反复测试与分析 "
2- 级的阈值电压为 !".! %"2. 级的阈值电压为 -"! %"
2# 级的阈值电压为 ."$ %"符合实验标准 !
!%! 语音功率放大电路的测试与分析
在 &’#)4 的 - 脚与 ) 脚接电容 $电阻以调节电路的

闭环电压增益 ! 经反复调试 "当电容取值为 -! "5$电阻
值为 -". ,! 时 "电压放大倍数达到 #6 78"可以得到清
晰适度的语音报警 !适当调小电阻值 "可提高放大倍数 !
!"& ’())) 矩形波信号的测试与分析
采用 *+((( 来产生周期性脉冲 "发光二极管的发光

周期不宜超过 . 9" 否则将会使系统不能驱动手机拨号
呼叫功能而影响远程报警 ! 实际设计的方波周期 ! 为

-"-6) 9"实际运行良好 !
实验显示 " 采用基于现有公网的无线通信方式 "可

大大提高报警系统的通信可靠程度 "而且通信距离不受
限制 "从而实现车主对汽车的远距离实时监控 ! 由于车
主为法定责任人 " 车主对驾驶员的控制力远远高于乘
客 " 这样的配置可以帮助车主从源头上杜绝酒后驾驶 !
整个系统采用汽车电源供电 "主要费用为移动卡的月租
费 "用手机作为发射机省去了很多软硬件费用 : 6;(<! 实验
采用了普通手机 "三种公用网络 =电信 $移动 $联通 >都收
到了预期的预警语音 =或短消息 >! 通过适当改造 "系统
还可用于车主对汽车防盗的要求 "也可用于无人值守的
仓库防护 $楼门禁入等场合 ! 系统充分利用了现有的公
用通信资源 "大大降低了成本 "因而具有较好的推广价
值 !
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图 ( 手机拨号电路
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