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摘 要 ! 图像传感器的正常工作需要为其提供一定时序要求的驱动信号 # 基于 ’()* 内部
+,) 定时器用软件编程的方法产生图像传感器的扫描起始信号 -$ 扫描时钟信号 !$ 扫描结束信号
./0 等驱动时序信号# 实验证明 %产生的时序信号可用作图像传感器的驱动信号 %实现图像传感器的
正常工作#
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图像传感器的正常工作必须由外部提供适当的驱

动信号和工作电压 #这些驱动信号的波形 $相位 $前后沿
时间 $高低电平等对图像传感器器件工作的好坏影响很
大!因此!在设计过程中必须严格按要求进行电路的设计X 8Y#
驱动电路是为图像传感器读出电路提供所必需的

各个驱动脉冲信号! 以便使其扫描电路以及信号处理$输
出电路能正常工作 !输出相应的视频信号 X 7Y# 对于 ?)/-
图像传感器 !根据像元排列形状的不同 !可以把它分为
线列阵 $面列阵以及特殊列阵 F如环行列阵等 &# 应用较
多又最常见的是线列阵和面列阵 #

. 线阵型驱动信号时序的要求
多个形状和大小完全相同的光电二极管在硅片上

等间距地排成一条直线 !即叫 %线列阵 &!只需要对水平
移位寄存器进行驱动控制 !其驱动信号比较简单 # 线阵
型驱动和控制移位寄存器的波形要求如图 8 所示 X >Y# 图
中 !?+ 是传感器的时钟信号 !通过对晶振的输入时钟分

频得到 !作为传感器的工作频率 # - 信号是传感器扫描
起始信号 !由它确定视频输出电压的起始时间 # 两个 !
信号是作为扫描电路即移位寄存器的动态电源 !从而达
到对每个像元的采集 ! 且两个 ! 信号可以为互补的时
钟 !也可以不是 # ZEL1 X>Y是视频信号 !是传感器在 - 脉冲
同步下 !将入射到其光敏面上的按空间分布的光强信息
转换成按时序串行输出的电信号 #
线阵型图像传感器在这些驱动信号的作用下 !就可

以输出串行的视频信号 #这些驱动信号的时序关系对图
像传感器工作时序至关重要 #

图 8 线阵型图像传感器工作时序图
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! "#$% 微处理器及 &’$ 定时器
由于嵌入式系统对 !"# 的性能要求越来越高 !如核

心频率 "寻址能力 "指令系统 "功耗散热等 !以 $%& 为体
系的 %’(! 系统结构逐渐占领市场 #
!() "#$% 系列微处理器

$%& 系列处理器是由英国 $%& 公司设计制造的嵌
入式处理器 !其已成为现今世界上最流行的嵌入式处理
器 !主要包括 $%&)"$%&*"$%&*+"$%&,-+ 等系列 $

$%&. 系列微处理器为低功耗的 /0 123 %’(! 处理
器 ! 最适合于对价位和功耗要求较高的消费类应用 !主
要应用在工业控制 % ’4356453 设备 "网络和调制解调器设
备 "移动电话等多媒体和嵌入式应用场合 $
!(! *+,--./0 及其 &’$ 定时器

$%&. 系列微处理器包括四种类型的内核&$%&.78&’%
$%&.78&’9(%$%&.0-7%$%&.+:9($ $%&.78&’ 是目前
使用最广泛的 /0 123 嵌入式 %’(! 处理器 ! 是 $%& 公司
最早为业界普遍认可且赢得了最为广泛的应用的处理

器核 $ (/!;;<-= 即是基于 $%&.78&’ 的体系结构 $
脉冲宽度调制技术 ">&! 通过对一系列脉冲的宽

度进行调制等效地获得所需要波形 ?含形状和幅值 @!被
广泛应用于各种控制系统中 A ;B$

">& 是一种对模拟信号电平进行数字编码的方
法 !通过高分辨率计数器的使用 !方波的占空比被调制
用来对一个具体模拟信号的电平进行编码 $ ">& 调制
是利用微处理器的数字输出来对模拟电路进行控制的

一种非常有效的技术 !广泛应用在测量 %通信 %功率控制
与变换等许多领域中 $

">& 的一个优点是从处理器到被控系统信号都是
数字形式的 !无需进行数模转换 !让信号保持为数字形
式可将噪声影响降到最小 $噪声只有在强到足以将逻辑
, 改变为逻辑 - 或将逻辑 - 改变为逻辑 , 时 !才能对数
字信号产生影响 $ 对噪声抵抗能力的增强是 ">& 相对
于模拟控制的另外一个优点 !而且这也是在某些时候将
">& 用于通信的主要原因 $ 从模拟信号转向 ">& 可以
极大地延长通信距离 $ 在接收端 !通过适当的 %! 或 C!
网络可以滤除调制高频方波并将信号还原为模拟形式 $

(/!;;<-= 内部集成了 ">&?脉宽可调制 D定时器 !其
内部框图如图 0 所示 !具有以下特点 A EB&

?, DE 个 ,F 123 带 ">& 的定时器 ?72G56D!, 个 ,F 123
基于 8&$ 或基于中断的内部定时器 $

?0 D/ 个 H 123 预计数器 !0 个 E 123 分频器 !, 个 ; 123
分频器 $

?/ D可编程的工作周期 %频率和极性 $
?; D死区 ?85IJ9KL45D产生器 $
?E D支持外部时钟源 $
(/!;;<-= 中 定 时 器 72G56-%72G56,%72G560%72G56/%

72G56;具有 ">& 功能 !72G56E 仅作为内部时钟 ! 没有输

出引脚 $ 72G56-%72G56, 共享 一个 H 123 的 预计 数器 !
72G560%72G56/ 共 享 另 一 个 H 123 预 计 数 器 !72G56;%
72G56E 共享其他的一个 H 123 预计数器 $ 除了 72G56; 和
72G56E! 其他每一个 72G56 都有时钟分频器用以得到 E
个不同的分频信号 ?,M0%,M;%,MH%,M,F%,M/0D$ 72G56; 和
72G56E 有 ; 个分频信号 ?,M0%,M;%,MH%,M,FD和一个输入
信号 7!CNM+=7!CN$

H 123 预计数器是可编程的 ! 通过加载 7!OP- 和
7!OP, 寄存器中存储的数据值 ! 对 &!CN 信号进行分
频 $

72G56 的计数缓冲寄存器 Q7!R7<4D 有一个初始值 !
当定时器允许工作时 ! 这个值被加载到减法计数器中 $
72G56 的比较缓冲寄存器 ?7!&"<4D有一个初始值 !这个
值被加载到比较寄存器中与减法计数器中的值进行比

较 $ 7!&"<4 中的值被用作 ">&?脉宽调制 D$ 当减法计
数器中的值等于比较寄存器中的值时 !定时器控制逻辑
单元会改变输出电平 $因此 !比较寄存器决定了 ">& 输
出信号的高电平 ?或者低电平 D持续时间 $ 当频率和占空
比改变时 !7!R7<4 和 7!&"<4 双精度缓冲的特点使定
时器能产生一个稳定的输出 $
每一个 72G56 都拥有时钟驱动的 ,F 123 减法计数

器 $ 当减法计数器系数减到 - 时 !72G56 产生一个中断请
求 来 告 诉 !"# 定 时 器 的 操 作 已 经 完 成 了 ! 相 应 地
7!R7<4 中的值自动加载到减法计数器中产生下一次操
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图 0 ">& 72G56 框图
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作 ! 但是如果 !"#$% 中定时器使能端被置 &"!’$(% 中
的值就不会再加载到计数器中 ) *+!

! "#$ 定时器实现时序信号
利用 ,-"..(/0 内部的 123 定时器产生一定时序

的信号 "用以驱动线阵型图像传感器 "可以通过软件方
式控制定时器中的若干寄存器 "使定时器输出的信号具
有一定的时序关系 !
%&’ "#$ 定时器时序信号的产生
本文设计的驱动信号 4包括起始信号 ,#时钟信号 !

以及扫描结束信号 5678是为 9:; 像元的线阵型图像传
感器而设计的 !一个周期内的信号时序如图 < 示 !其中 "
=6> 信号是为了测试的方便而添加的 "它表示的是像元
扫描结束后输出的脉冲信号 ! , 信号及 =6> 信号周期固
定 "因此可以利用设置 !?@ABC 和 !?@AB: 直接产生 ! ! 信
号在扫描起始后产生 "扫描期间维持直到 C:; 个像元扫
描完为止 "扫描完成后输出 =#> 信号 "时钟信号被置 /!
因此 ! 信号的周期不固定 " 需要以 D1 信号作为参照 !
!?@AB/ 产生固定周期的 D1 信号 " 当 !?@AB/ 减法计数器
减到 / 时会产生中断 "将进入中断服务程序"并在中断服
务程序中对 !?@AB/ 产生的中断进行累计加 C 计数!中断计
数为 C 后启动 !?@AB< 开始定时操作"从而在这期间产生周
期固定4为 D1 信号的两倍 8的脉冲信号! 当计数产生了 :EF
个中断时"说明 ! 信号已经产生了 CG; 个脉冲"此时停止
!?@AB< 的定时操作! 当计数产生了 :E; 个中断时"将中断
计数值清零"同时产生下一个周期的操作 !

%&( 程序设计
程序包括头文件 12HIJ 对 123 定时器中的寄存

器及输出引脚进行配置以及对 3DKL 时钟信号的配置 !
利用对外部晶振信号的分频来得到定时器所需要的

HDKL 时钟信号 4包括对 12H 定时器的设置用以产生
D1#,#=6> 信号以及中断服务程序用以产生 ! 时钟信
号 8! 12H 定时器设置的程序流程图如图 . 所示 !
当 12H !?@AB/ 的中断产生时 " 进入中断服务程序

?MB1N@!?@AB/" 其程序流程如图 E 所示 ! 其中在配置
123 !?@AB< 时 "同样包括对 !D6$ 加载模式 #减法计数
器系数 #占空比系数 #!D$!(% 及 !D31(% 寄存器刷新的
设置 !
通过对程序的编译 #仿真 #下载 "从 ,<D..(/0 引脚

!6O!/ 输出的为 D1 信号 " 从 !6O!C 输出的为 , 信号 "
从 !6O!G 输出的为 =6> 信号 "从 !6O!< 输出的为 ! 时
钟信号 ! 将这些信号作为图像传感器的驱动信号 "接入
线阵型传感器的驱动引脚就可以使传感器按一定时序

正常工作 !
利用 PQ3F 123 定时器 " 通过软件编程还可以实

现面阵型图像传感器的驱动时序信号的设计 ! 修改程序
即可应用于各种型号的图像传感器驱动信号的设计 !
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图 . 定时器配置的程序流程

开始

配置 !6O!/a!6O!-

配置预计数器系数

选择多路分频器分频系数

配置 !D6$ 为自动加载模式

减法计数器系数加载

占空比系数加载

刷新 !D$!(%#!DH1(%

启动 !?@AB

结束

硬件纵横 )*+,-*+. /.012345.

G;

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com




