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摘 要 ! 基于 #( 网络的视频监控具有灵活性强 "可靠性高 !且不受时间 "地点等条件约束的优
势 !具有广泛的研究和应用前景 # 在现有的汽车防盗报警系统的基础上 !通过在 )*+,- ./0&1’ 硬件平
台上构建嵌入式 23*4567 89 操作系统 !实现汽车防盗报警系统的视频监控功能 !并且详细阐述了摄
像头的流接口设计和通信发送端的设计实现 $
关键词 ! 23*4567 89%#( 网络%视频监控%汽车防盗报警
中图分类号 ! :.&11 文献标识码 ! 0 文章编号 ! !;1<=11&’>&’!!?$@=$$@@=$#
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随着第三代移动通信网络的成熟发展 ! 基于移动通
信网络的视频监控技术的应用越来越广泛 % 本文基于#(
网络覆盖率高 &可靠性强 &传输速率快的优势 !设计实现
汽车防盗报警系统的可视监控% 本设计在现有的电子式
汽车防盗报警器的基础上 !通过扩展通用接口!实现了对
于车体原有报警系统的功能扩展!其总体结构框图如图!
所示% 本文着重阐述该系统视频监控部分的设计实现 %

本系统视频监控部分是在 )*+,- ./0&1’为核心的硬
件平台上 !通过构建嵌入式23*4567 89操作系统的软件
开发实现上层应用 %该设计以流接口方式开发摄像头驱
动 !并利用摄像头驱动提供的接口 !实现嵌入式23*4567
89下实时图像的数据采集 !对原始图像进行F.9(=<格
式的编码压缩 !同时在23*4567 89端利用AY8Z9:编程 !
实现监控数据的传输 %

. 硬件平台的搭建
现有的汽车防盗报警系统的结构如图 !虚线框内所

示 !本文着重设计实现的是此系统的视频监控部分 % 视
频监控部分的硬件包括三个部分 !采集监控数据的摄像
头 &多媒体处理器和通信模块 %硬件搭建结构图如图&所
示 % 视频监控部分的硬件平台是以 )*+,- /ALJK,微体系结
构的 )*+,- ./0&1’处理芯片为核心 !选用A)F[&!%模块作
为 #(通信模块 ! 采用双端口\0F技术实现视频处理和
#(通信模块的双8.S之间通信 % 其中 !)*+,- ./0&1’芯片图! 系统的总体结构框图
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的主频为!"# $%!同时加入&’()*++,,-技术 !大大提高了
多媒体处理能力 " 此外.-/"0#的 123)( 45))643)5动态电
源管理技术 !在保证7.8性能的情况下降低了设备的功
耗 9 :;# 西门子公司的 <=通信模块 41,!":>支持高达 0?"
,@A+的数据传输率 !并且提供8/BC$84D"?#$=.1E和 1"7
等丰富的外围接口 !降低了设计难度 #本设计中摄像头
选择了网眼 "###!它采用EF!::芯片为核心 !具有7E,4
<!万像素的清晰度 9 ";!并采用84D方式通信 !可以采用流
接口的方式实时采集监控数据 "

! 软件功能设计实现
基于&’26GH+ 7I操作系统的软件架构包括两部分 %

利用.*J3KG(L DM’*6)(定制&’26GH+ 7I系统并开发84D摄
像头驱动和数据发送端的开发 !本文详细介绍84D摄像
头驱动的设计和发送端的程序设计 "系统的软件结构图
如图<所示 "

&’26GH+ 7I流接口 驱动
程序是具有定制接口的驱动

程序 !表现为在用户一级的动
态链接库NOO!是一般类型的
设备驱动程序 "流接口驱动程
序中用来实现一组固定的函

数称为流接口函数 !这些流接
口函数使得应用程序可以通

过文件系统访问这些驱动程

序 "流接口驱动程序几乎支持任何类型的可以连接到基
于&’26GH+ 7IP2)3的平台外部设备 !其中包括84D设备 "
流接口驱动程序的主要任务是把外设的使用传递给应

用程序 !这是通过把设备表示为文件系统的一个特殊文
件实现 " 应用程序通过文件系统的/.1函数调用流接口
函数 !然后流接口驱动程序调用本机驱动或者通过设备
管理器与系统内核或外围打交道 "
!"# 摄像头驱动程序的流接口函数的实现
开发摄像头驱动程序涉及到一组标准的流接口驱

动程序的函数 !如7/,Q12’3 RS$7/,QN)’2’3 RS$7/,QE5)2RS$
7/,QB)J6RS等 !这些函数是接口驱动程序的NOO接口 !其
中7/,Q12’3 RS$7/,QE5)2 RS$7/,QB)J6 RS和7/,Q1E7G23(G* R S
最为重要 " 下面对这些重要函数进行详细介绍 "

R: S7/,Q12’3 R S

7/,Q12’3R S函数是通过设备管理器提供的/T3’U)N)U’T)IV RS
函数调用 " 在设备初始化时通过/T3’U)N)U’T)IVRS将设备
句柄信息写入N(’U)(+W/T3’U)下面 !当应用程序初始化时 !
注册表的地址将以7G23)V3参数形式传给7/,Q12’3 R S!利
用B)XE5)2Y)ZIV RS$B)X[M)(ZFJ*M)IVRS等函数执行打开和
读写注册表操作 !等执行成功后返回84D设备的句柄信
息等 " 驱动程序的部分源代码 %

N&EBN 7/,Q 12’3 RN&EBN 6H7G23)V3! O.7FE1N
:5UDM+7G23)V3 S

\
.NBF7E]CI-C 5N(U #
! ! ’23 (T

^ A打开注册表
(T_B)XE5)2Y)ZIVR$YI‘OE7/OQ

,/7$1]I! RO.C4CBS6H7G23)V3!#!#!abY)Z S#
^ ^读取注册表数据

(T_B)X[M)(ZFJ*M)IV RbY)Z !
CI-CRc7*’)2312KGc S!]8OO!a6HCZ5)!

R.D‘CISa5N(U!a6HO)2S#
()3M(2 RN&EBNS5N(U#
d
R"S7/,QE5)2RS
在对设备进行读操作之前 ! 首先要先通过执行

7)(J3e’*)R S来调用7/,QE5)2RS打开设备 !7/,QE5)2RS所需
的第一个参数是应用程序初始化时由7/,Q12’3 R S返回的
设备句柄等信息 !然后将设备关闭的事件设为无信号状
态 "
下面是部分源码 %
N&EBN 7/,QE5)2RN&EBN 6H7G23)V3!

N&EBN 6H/TT)++ !N&EBN 6H4bJ()S
\

.NBF7E]CI-C 5N(U_R.NBF7E]CI-CS6H7G23)V3#
I23)(7(’3’TJ*4)T3’G2Ra5N(UfgT+N7J** S#
’K R5N(Ufg2]ML#5)2+ S ^ ^判断是否己经打开设备
\

^ ^如果己经打开 !则返回

O)JU)7(’3’TJ*4)T3’G2Ra5N(UfgT+N7J** S#
4)3OJ+3I((G( RIBBEBQ/77I44QI]1INS#

()3M(2 ##
d
5N(Ufg2]ML#5)2+hh # ^ ^打开设备
O)JU)7(’3’TJ*4)T3’G2Ra5N(UfgT+N7J** S#

()3M(2 RN&EBNS5N(U #
d
程序中涉及的I23)(7(’3’TJ*4)T3’G2RS和O)JU)7(’3’TJ*4)T3’G2

R S 两个函数的作用是保证在临界区内所有被访问的资
源不被其他线程访问 ! 直到当前线程执行完临界区代
码 " I23)(7(’3’TJ*4)T3’G2 R S和 O)JU)7(’3’TJ*4)T3’G2 R S分别表示
为进入临界区和退出临界区 "
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!"#$%&’()$*+,-*. ! /
程序设计中通过$-01,23.0 ! /函数调 $%&’)40+ !/打开

摄像头设备!通过501623.07/将返回值传给$%&’()$*+,-*.! /流
接口函数 !而$%&’()$*+,-*. ! /则调用)89:;5016)+02-1<0
!/对=>?设备数据进行读取 " 下面是部分源码 #

@A)5@ $%&’()$*+,-*. 7@A)5@ 6B)40+ ! @A)5@
6B$*60! C?DEF 4.+! @A)5@ 6B(+ ! C?DEF 4*G,!
@A)5@ 6B)G,! @A)5@ H46B?I,0JA-3,,0+#

K
4@-L M 7C@58$)NEFOE/ 6B)40+$

J,1-,166-0JJ M P$
QI,0J5016 M

)89:;5016)+02-1<0!4@-L! 4*G,! J,1-,166-0JJ/$
R
对于=>?总线上的数据传输!一共有四种传输类型 S TU!

分别是控制传输 %中断传输 %批量传输和实时传输 !这四
种传输类型分别应用到不同的=>?设备 " 其中实时传输
适用于以固定速率或特定时间内传输 !可以容忍偶尔错
误的流数据情况 S 9U!对于=>?摄像头这种实时性要求比
较高的设备一般选用实时传输 !所以在$%&’5016!/中就
需要用到实时传输函数 (JJG0(J*VWE-1+JX0- ! /来读取摄像头
采集的数据 " 如果 (JJG0(J*VWE-1+JX0- !/执行后返回一个标
示句柄!则代表执行成功!如果无返回值!则表示执行失败 "
在每次得到一包数据时 !查找帧开始标记 !如果查

找到!则复制剩余的所有数据到应用程序的缓冲中" 在程
序的)L9:;5016)+02-1<0!/函数中!4@1,1?GXX申请了Y Z:P ?
空间 !6B2-1<0[0+S:PU为:P次传输每次的长度 !这里都设
置为YZ:" 图T为)L9:50162-1<0!/软件流程图 "

!"! 通信发送端的设计实现
通信发送端主要完成5EC\5E$C协议封装和解封装 %

网络发送与数据获取 "本文所实现的是基于5EC\=@C\(C

协议栈的&CF]^T实时流媒体传输 ! 是移动视频监控系
统中网络传输部分的子模块 S Z !_U" 采用 ‘5EC[(?库函数来
实现5EC的实时传输 " 传输部分的系统架构如图9所示 "

该发送端的主要功能是将音视频流封装到5EC包内
通过"]网络传送给接收端 ! 同时发送和接收5E$C包进
行反馈控制 !以期达到最佳效果 " 基于A3+6*BJ $F平台
通过调用‘5EC[(?函数库来编程实现实时流媒体传输 S a !YU"
由于5EC协议并不作为独立的网络层来实现 !它采用应
用层组帧的理念 !作为应用程序代码的一部分 !本文针
对一个具体媒体的应用通过应用程序实现5EC封装分
组 !然后将5EC分组交给=@C接口 !采用 ‘Eb5F%@作为线
程库 ! 完成多线程的操作" 利用5EC来做视频传输分c个
J0JJ3*+来完成#一个负责声音传送 $另一个负责视频传送 "
发送端的部分主程序如下 #
&

V.1JJ &CF]TF>8360*5EC>0JJ3*+# 4GQ.3V 5EC>0JJ3*+
K&& R$

\ \新建一个公有继承5EC>0JJ3*+的类
3+, &CF]TF>8360*5EC>0JJ3*+##>0+6?GXX0- 7V*+J, L*36

H61,1 !J3d0’, .0+ ! G3+,a’, 4,!Q**. <1-e! G3+,"c’,
,3<0J,1<43+V! G+J3f+06 3+, <J/

\ \数据包发送
K& &

3X 7>0+6C1Ve0, 74QGXX0-!J3d0*X 7%=b0160->0V,3*+/gJ3d0!
4,!<1-e! ,3<0J,1<43+V/hP/

K Q-01e$ R
4QGXX0- gM J3d0 $
QX3-J,41I.*16 M X1.J0$

RBW3.0 7 .0+iP/$
50,G-+ P$
L*36 &CF]TF>8360*5EC>0JJ3*+##)+5ECC1Ve0, 75ECC1Ve0,

H41Ve! V*+J, 5ECE3<0 j-0V03L0,3<0 ! V*+J, 5EC%66-0JJ
HJ0+60-166-0JJ /

\ \对5EC数据包的处理 !如统计帧长 !判断一帧视频数据
\ \是否准备好等

图9 传输部分的系统架构
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本文在现有的汽车防盗报警系统的基础上 "通过接

口的扩展 "实现了基于#$网络的视频监控功能 "并详细
阐述了摄像头的流接口函数和通信发送端的设计 # 此

外 "通过该系统的通用接口的扩展 "该系统还可与具体

行业或家庭应用相结合 "实现手机对于小范围环境的可

视化监控 #该系统的设计实现不但对于汽车防盗产品的

发展有着重要的意义 " 同时对于基于 %&网络的可视化
监控的发展提供了良好的应用前景 #
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