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摘 要! 阐述了 ’()*+ 技术在计算机实验室的实际应用 !并对 ’()*+ 技术 "’()*+ 技术的实际应用
进行了详细介绍# 通过 ’()*+ 技术的实际应用!保证了网络的整体性能 $ 实践证明!本技术运行稳定%
可靠$
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随着计算机技术和网络技术的迅猛发展 !高校实验
教学环节的不断完善 !各种实验教学软件和教学模式的
不断引入 !参加实验课程的学生数量日益增多 !使得计
算机实验室的负荷日益增大 !给计算机实验室的管理和
维护工作带来了很大的挑战 #
为了保证计算机网络在教学过程中的正常使用 !我

学院在不投入大量资金的情况下 !实验室购置了一台核
心交换机和 " 台接入层交换机来解决网络中的高带宽 $
大吞吐量的问题 # 但交换机的增加 ! 并没有改变现状 %
<2& 每次进行系统维护以及在网络中发送数据时 ! 速度
较慢 " <%&客户端访问局域网服务器速度慢 " <-&学生上网
速度慢 # 以上现象不仅给管理人员带来维护困难 !也沉
重地打击了学生学习计算机课程的兴趣 !这给计算机实
验室的管理带来了新的挑战 # 为了解决这些难题 !本文
提出一种 ’()*+ 技术 !并在计算机实验室核心交换机上
实际应用 #

. /%012 技术介绍
’()*+ 是端口汇聚的意思 !即通过配置软件的设置 !

将两个或多个物理端口组合在一起成为一条逻辑的路

径 !从而增加在交换机和网络节点之间的带宽 !将属于

这几个端口的带宽合并 !给端口提供一个几倍于独立端
口的独享的高带宽 #

’()*+ 是一种封装技术 !它是一条点到点的链路 !链
路的两端可以都是交换机 ! 也可以是交换机和路由器 !
还可以是主机和核心交换机或路由器 # 基于端口汇聚

<’()*+&功能 !允许交换机与交换机 $交换机与路由器 $主
机与交换机或路由器之间通过两个或多个端口并行连

接和同时传输 !以提供更高带宽 $更大吞吐量 ! 大幅度
提高整个网络的性能 #
一般情况下 !在没有使用 ’()*+ 时 !百兆以太网的双

绞线的这种传输介质的特性决定在两个互连的普通 2NT
2$$ 交换机的带宽仅为 2$$ UIQ!如果采用全双工模式 !
则传输的最大带宽可以达到 %$$ UIQ!这样就形成了网
络主干和服务器瓶颈 #
要达到更高的数据传输率 ! 则需要更换传输媒介 !

使用千兆光纤或升级成为千兆以太网 !这样虽能在带宽
上达到千兆 !但成本却非常昂贵 <可能连交换机也需要
一起更换 &!根本不适合低成本的中小企业和学校使用 #
而使用 ’()*+ 技术 ! 把 " 个端口捆绑在一起可以达到
VNN UIQ 的带宽 !较好地解决了成本和性能的矛盾 #
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! "#$%& 的实际应用
现在市场上网络设备品牌众多 ! 基本都支持 !"#$%

技术 ! 而我校计算机实验室购置的是金浪的 &’() *+
,-&.核心交换机和 /’0) *!1*!2 接入交换机 !下面就以

金浪交换机说明 !"#34 技术的实际使用 "

!’( 设置接入交换机的 "#$%& 功能
将作为接入交换机的 /’0)*51/’0)*52 等交换机面

板上的功能开关拨动到 #无盘汇聚 $档位 !重启后生效 %
此时 /’0)*51*52 的 0610) 号端口默认即为 5"#34 端口
,这两个端口必须同时使用 .!并且需按照端口序号连接
到已经设置 5"#34 的核心交换机的对应 5"#34 端口上 "

!’! 连接线路
按照以下拓扑结构和接线方式连接网络 &

,/ .-& 的 /’0 号端口分别接到 / 号 /70)*!1*!2 的
06’0) 号端口 (

,0 .-& 的 6’) 号端口分别接到 0 号 /’0)*!1*!2 的

06’0) 号端口 (

,6 .-& 的 &’8 号端口分别接到 6 号 /’0)*!1*!2 的
06’0) 号端口 (

,) .-& 的 9’: 号端口分别接到 ) 号 /70)*!1*!2 的
06’0) 号端口 %
其他交换机依此类推 % 具体连接线路如图 / 所示 %

!’) 设置主交换机的 "#$%& 组
在主交换机的界面按照拓扑图设置 ! 个 !"#34 组 !

分别为 "’#’$’! !"#34 组 ,每组分别包含两个端口 .!分
别为 & ,/.!"#34;/&/’0 号端口 ! 在 #5"#$% 配置;端口聚
合配置 $ 中设置 ( ,0.5"#$%;0&6’) 号端口 ( ,6 .5"#$%;6&
&’8 号端口 ( ,).5"#$%;)&9’: 号端口 % 最后 !保存交换机

配置 % 具体设置主交换机的 5"#$% 组如图 0 所示 %

将 5"#$% 技术应用在计算机实验室中 ! 提高了实验

教学质量和工作效率 !保证了教学场所的稳定 % 该技术

已经在湖北汽车工业学院计算机实验教学示范中心的

实验室使用 6 年 !运行稳定可靠 !效果良好 %
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端口汇聚接线图

图 Z 连接线路图
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图 0 设置主交换机的 5"#34 组图
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