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图 ! 数据源程序框图

!"#$%&’!"#$%&’()*+,-.
孟繁龙!裴志诚!苗 晖!赵文俊!牛睿哲
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摘 要 ! 针对 ;::2,,"-ND -2>%2> 5""" 以及 D.O4=PA 自带的 Q@3- 数据库进行了相关存储性能
的测试# 对前两种数据库分别采用 D.O-ND 和数据库连接工具包所提供的算法进行了比较分析 $
关键词 ! D.O4=PA 编程%存储性能%D.O-ND%数据库连接工具包
中图分类号 ! Q7R!!H!R! 文献标识码 ! ; 文章编号 ! !LSTJSS5"U5"!!V"WJ"!!"J"5

!"#$%#&’()" *"+*,(- %$ ./*/0/+" 0/+". %( 1/02345 "(6,#%(&"(*

32)< X.)1()<!72$ Y8$:82)<!3$.( Z+$!Y8.( A2)[+)!C$+ \+$]82
K’(112<2 (B =)B(>/.*$() -:$2):2 .)# P)<$)22>$)<!F:2.) ^)$%2>,$*9 (B ’8$). !N$)<#.( 5LL!"" !’8$). V

!"#$%&’$! =) /(,* /2.,+>2/2)* .)# *2,* .001$:.*$(), #2%21202# O9 D.O4=PA! $* $, $)2%$*.O12 *( +,2 #.*.O.,2 B(> ,.%$)< #.*.,H
Q82 *902 (B #.*.O.,2 .)# ,*(>.<2 .1<(>$*8/ _$11 #$>2:*19 .BB2:* *82 2BB$:$2):9 (B *82 ,(B*_.>2 .)# 2%2) $*, B+):*$()H -( _2 *2,* *82
02>B(>/.):2 (B ;::2,,! -ND 5""" .)# Q@3- .0019$)< #$BB2>2)* .1<(>$*8/, 0>(%$#2# O9 D.O-ND Q((?$* .)# @.*.O.,2 ’())2:*$%$*9
Q((?$* *( *82 B$>,* *_( #.*.O.,2,H *82) _2 <$%2 *82 *2,* >2,+1*H

()* +,%-#! D.O4=PA" ,*(>.<2 02>B(>/.):2" D.O-ND" #.*.O.,2 :())2:*$%$*9 *((?$*

D.O4=PA 是一种虚拟仪器的主流开发平台 !它提供
众多输入控件和显示控件 ! 使用户方便地创建用户界
面 # D.O4=PA 不仅可与数据采集 $视觉 $运动控制设备等
硬件通信 !还可以与 7‘= 以及 \-Tab 等仪器通信 # 应用

D.O4=PA 开发的系统正越来越广泛地应用于各个领域 #
D.O-ND 工 具 包 与 数 据 库 连 接 工 具 包 U@.*.O.,2
’())2:*$%$*9 Q((?$*V 都是基于 3$:>(,(B* ;@F 和 -ND 的
D.O4=PA 数据库访问工具包 ! 利用它们几乎可以访问
任何类型的数据库 !执行各种 -ND 查询 !对记录进行各
种操作 # Q@3- UQ2:8)$:.1 @.*. 3.).<2/2)* -*>2./$)<V文

件是 C= 主推的一种二进制记录文件 !它兼顾了高速 $易
存取和方便等多种优势 ! 能够在 C= 的各种数据分析或
挖掘软件之间进行无缝交互 !并提供一系列 ;7= 函数供
其他应用程序调用 #

. 测试方案设计
首先进行数据源设计 # 设置数据源的具体方法是编

辑一个数据源 4=! 建立一个 @;N/6 采样任务 ! 采样设
备可为一个仿真 @;N/6 设备 U在 32.,+>2 c ;+*(/.*$()
P601(>2> 工具设备和接口中创建仿真设备 V# 将采样数据
存入指定队列 d !e中 # 数据源程序 d 5e框图如图 ! 所示 #

应用奇葩 /0&123) ,4 52236’&$6,7

!55
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图 ! 使用 "#$#%&’&$()&* +,- ,.&$/ 编写的存储单元程序
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图 Z 使用 -#K+,- 工具包进行数据库存储程序框图

其次进行存储字段的设计 # 在 ?HV+ 数据文件中 !
数据的存储字段包括时间和对应的值 #为保证数据存储
单元的一致性 !本文对 +,- +&$A&$ ZDDD 和 ‘99&77 ZDDa
的存储字段设计如表 Y 所示 #

最后设计存储程序 #‘99&77 与 +,- +&$A&$ ZDDD 存储
@F 的程序框图如图 Y 所示 ! 这里对 -#K+,- 工具包以及
数据库连接工具包分别进行测试 # 图 Z 是使用 -#K+,-
工具包进行数据库存储的程序框图 ;对 ‘99&77 以及
+,- +&$A&$ ZDDD 均 适 用 < # ?HV+ 存 储 @F 设 计 与 前
者类似 #

存 储 单 元 ;+#A& _5(’< 内 部 设 计 # 图 ! 为 使 用
"#$#%&’&$()&* +,- ,.&$/ 方法编写的存储单元程序 # 而
使用 +,- ,.&$/方法以及 -#K+,- 工具包的 +,- MP&9.’& 子

@F使用方式相同!读者可参考 -#K@FMb 相关的示例程序 #
程序运行成功后 ! 将存储程序 @F 的执行系统设置

为 $仪器 FJ% 配置 !@F 优先级设置为 $标准 %& 重启

-#K@FMb 进行在线测试 !以保证存储程序在单线程模式
下运行 &

! 测试分析
在双核台式机上进行的测试分析 & 3"_ 的主频为

ZGD cT)!测试的主要指标有 3"_ 使用率 ’磁盘读速率以
及磁盘写速率 #
图 d 为在采样率为 Y DeD T) 时 !‘99&77’+,- +&$A&$

ZDDD;使用 -#K+,- 工具包中的前述存储方法 <以及 ?HV+
数据存储各项测试指标的对比 ;由于数据采集 @F 耗费
的 3"_ 极少 !不进行磁盘读写 !这里可认为各项指标均
反映数据存储 @F 的运行情况 <# 这里通过增大数据源程
序中 H‘,%P 读取 @F 的每通道采样数 !可使 3"_ 使用率
降低到 eQ以内 #

表 Z 为使用数据库连接工具包中的 "#$#%&’&$()&*
+,- ,.&$/ 和 +,- ,.&$/ 以及 -#K+,- 工具包中的 +,-
MP&9.’& 子 @F 进行数据库存储的各项性能统计 #

表 ! 存储字段设计
类型

94#$
*#’#’(%&
:68#’

备注

采样通道

采样时间

采样值

字段名

34#55&6
+#%>?(%&
+#%>@#6.&

字段大小

YD
f
f

缺省值

0_--
0_--
D

允许空

是

是

是

应用奇葩 "#$%&’( )* +&&’,-$.,)/
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磁盘写速率;Vj+<
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eD
de
dD
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Ze
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e
D

图 d 存储指标对比
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对每种方法进行了反复测试 ! 各种指标相对稳定 !
最大采样率的误差不超过 !"" #$"
从本文的研究可以发现 !使用不同的数据库和存储

算法 !存储性能差异很大" 希望本文的研究能为广大应用
%&’()*+ 的研究人员提供参考!提高软件各项性能指标"
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表 ! 数据库存储性能统计

:;;<==
>?%><@A<@ 0"""

:;;<==
>?%><@A<@ 0"""

:;;<==
>?%><@A<@ 0"""

最大采

样率B#$
! !""
5""
1""
!6"
! !6"
! "6"

C&@&D<E<@F$<G
>?% ?H<@I

>?% ?H<@I

%&’>?%

JCK 使
用率 BL

21
M3 .5"
29 .5"
M9

23 .06
05

磁盘读

速率 B 7N’ B= 8
2 "9".1

"
M0 330 .!

"
2! 652 .0

"

磁盘写

速率 B 7N’ B= 8
! 1!5 .!
29!

!2 M51.!
!"5.!06
!9 656.1
31" .M

应用奇葩 !"#$%&’ () *%%&+,-.+(/

!02
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