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摘 要! 介绍了通过在 ’()*!+,-./012341567-83 平台下扩展 +’9 总线!并以 (:;< 读卡器作为
控制节点而实现的电子门票系统 " 一方面可以方便持卡者查询门票使用情况# 场所路线以及馆内人
流量!帮助其更好地选择相关路线 $另一方面有助于举办方实时了解各片区的人流情况及追踪目标 !
以便做出调度和提高安防工作效率"
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由于 (:;< 电子门票具有防伪性能好 &可靠性高 &适
应性强 &成本低等特点 !已被普遍应用于各种大型公共
活动中 ’ 本文提出一种经济型 &基于嵌入式技术的 (:;<
电子门票系统 (

. /012 的原理
射频识别G(:;<&利用射频信号的空间耦合或反射的传

输特性%对被识别物体自动识别%是一种非接触式自动识
别技术( (:;< 主要由电子标签G?PN&和阅读器 G(3PT3=&两部
分组成( 电子标签由耦合元件和芯片组成%其工作能量来
源于阅读器发出的射频脉冲%通过无线电波与读写设备进
行数据交换( 阅读器主要由无线收发模块&天线&控制模块
和接口电路组成%其主要任务是控制射频模块向电子标签
发射读取信号%并接收电子标签的应答%对电子标签的标
识信息进行解码%将标识信息及其他相关信息传输到主机
以便处理 ( 该系统选用低频 GBF" _L^&(:;< 系统 %性能不
受环境影响 %价格低廉 %因此适合大规模生产使用 (

3 4!5 总线技术 6 78

+’9 是由 ;5b 定义的串行通信总线 % 具有高位速
率 &高抗电磁干扰性 &高可靠性等特点 %而且能够检测到
产生的任何错误 (+’9 在微控制器之间互相通信或微控
制器与远程的外围器件互相通信的情况下是一个理想

的解决方法 ( +’9 相比于 (5DJ" 采用了新技术及独特的
设计 %具有多主节点的网络特性 %总线利用率高 %数据传
输速度快 %可扩充性好 %通信距离长 %具有可靠的错误处
理和检错机制 %个别节点失效并不影响整个通信网络的
运行 % 实时性好 ( 因此在自动化各个行业 %+’9 取代
(5DJ" 将是一种不可逆转的趋势 (

9 :/;<!4=>?@A 平台下实现动态 B)"638

在!+,-./0 环境下 %K88‘T& 8K88‘T 和 dMP 是三个主要的
234 服务器 ( 这里选择非常适合嵌入式系统的 dMP 234
服务器 %它支持认证 &+]; 等 ( dMP 是一个单任务的 K88‘
服务器 %!+,-./0 代码已经自带了 dMP 的源码 %配置和修
改源码后 % 在配置内核时把 dMP 选进内核实现入网 %通
过浏览器就可以访问嵌入式网页 (
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迄今! 实现动态 !"# 页面有 $%&"’()")*) 和 +() 四
种技术可供选择!由于目前 !$,-./0 还不支持 ’()")*) 等
动态 1"2 页面技术!因此本设计选择 $%&# $%& 提供 1"#
服务器一个执行外部程序的通道!这种服务端技术使得浏
览器和服务器之间具有交互性$ $%& 程序接收 1"# 浏览器
发送给 1"# 服务器的信息! 进行处理后执行相应的任务$
本系统选择与平台无关的 $ 语言编写 $%& 程序$
! 嵌入式数据库 "#$%&’ 及其在 !()%*+, 上的移植 -./

012 嵌入式数据库 "#3%&’ 简介
嵌入式数据库 (34-5" 较其他大型数据库的特点是

程序直接调用相应的 ’)& 实现对数据的存取操作!无需独
立运行的数据库引擎$ (34-5" 不具有外部依赖性!完全独
立!并且提供了对 (3467 标准的大多数支持 %支持多表和
索引&事务&视图&触发和一系列的用户接口及驱动$ 在嵌
入式系统中移植 (34-5" 数据库成为一种很好的解决方案$
014 "5$%&’ 开发技术

(34-5" 本身提供了 $ 语言的 ’)& 接口 ! 使得对数据
库的操作十分简单 !主要是对 8 个 ’)& 函数的调用 $

9: ;打开数据库
-.5 <=,-5"8>?@".9A?.<5 ABCDEF-,".CG"!<=,-5"8EE@@H#;’
<=,-5"8I?@". 9;用于打开指定的数据库 !数据库文件

名称由 F-,".CG" 参数指定 !并通过 @@H2 参数返回合法的
数据库句柄 $

97 ;执行数据库
-.5 <=,-5"8I"0"A 9<=,-5"8E!A?.<5 ABCD E<=,!<=,-5"IAC,,2CAJ!

K?-LE!ABMDEE"DDG<N;’
第一个参数 <=,-5"8E 是前面 ?@". 函数得到的指针 $

第二个参数 A?.<5 ABMDE<=, 是一条 (34 语句或多条 (34
语句 !语句间必须用 (’)号隔开 !以 OP 结尾 # 第三个参数
是回调 !当这条 (34 语句执行之后 !(34-5"8 会调用该回
调函数 #第四个参数 K?-LE 是传递给回调函数的参数 !如
果不需要传递指针给回调函数 ! 可以赋 QR44 给该参
数 # 第五个参数 ABCDEE"DDG<N 用来保存错误信息 #

98 ;关闭数据库
-.5 <=,-5"8IA,?<"9<=,-5"8EL#;’
参数 L# 就是打开时的结构体 !即数据库句柄 #

!1. "5$%&’ 应用程序交叉编译
要 将 嵌 有 (34-5" 的 $%& 程 序 应 用 到 (8$SS2P T

!$,-./0 开发平台上 !必须对 $%& 程序进行交叉编译 # 由
于交叉编译要用到 D?GF< 格式的 ,-2<=,-5"UM 库文件 !因此
必须先对 (34-5" 源代码进行修改 !以便生成静态库文件
,-2<=,-5"8UM# 然后交叉编译生成 AN- 格式文件 !与内核一
起编译后下载到开发板 #

6 电子门票系统的设计
在 (8$SSVPT!$,-./0T1"2T(34-5" 嵌入式平台下 !通

过 $’Q 总线与 WX&H 读卡器进行通信 # 整体构架如图 :
所示 # 该系统可以分为两个模块 %第一部分为各个场所

的刷卡点 !包括 $’Q 总线和 WX&H 读卡器的设计 !该模
块的功能是采集数据 # 第二部分为 ’WY 嵌入式远程控
制功能 ! 实现数据的读取 & 储存以及处理 ! 数据包括
$’Q 总线数据和 1"2 内建表单数据 #

789 (:; 通信节点工作原理 - < /

当持卡者将 WX&H 电子门票靠近读卡器时 ! 通过固
有频率的射频载波向无源电子标签传送信号!无源电子门
票进入读写器的天线工作区域后被激活!并将载有个人信
息的射频信号经卡内收发模块发射出去’读卡器天线接收
到无源电子标签发来的射频信号!经过处理后!提取出个
人信息!通过 $’Q 现场总线送至 ’WY 处理器处理#
714 :=> 数据处理核心 - 7/

’WY 把 $’Q 总线传过来的信息进行解析 ! 得到卡
号和位置的信息 !并且更新数据库里面各项信息 # 持卡
者或者主办方通过 1"2 服务器就可以查询信息 # $%& 程
序在收到 1"2 页面内建表单的数据 !对数据进行处理 !
进而调用相应的 (34-5" 语言进行处理! 例如 <","A5&/@LM5"
等操作# $%& 程序完成处理后的输出被重定向到客户浏览
器!持卡者或主办方通过浏览器查询到相关的信息 #
本论文讨论了基于嵌入式和 WX&H 技术的电子门票

系统 !是一个经济实用的解决方案 # 传统的纸质门票功
能单一 &效率低 &客户管理和跟踪很难实施 # WX&H 门票
是票务行业探索的热点 ! 相信 WX&H 门票将会被更多的
企业 &景区 &活动主办方 &比赛场所接受并应用 #
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图 : 广州亚运会门票系统结构
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