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摘 要! 应用 ’(#)* 模块和 +,-./$" 单总线数字温度传感器模块 !利用 ,’(.0()$1( 微控制器和
2,3 移动通信网络中的短消息业务 !设计一种基于 ’(#)* 的汽车空调温控系统 !详细阐述了系统的基
本组成和相关的软硬件方面的设计 " 系统具有实时性#操作简单 #实用等优点"
关键词 ! ’(#)*$+,-./$"$,’(.0()$1($远程控制
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随着无线通信 $信息传感技术的迅猛发展和日渐成
熟 ! 通过信息传感设备和网络将物品联接成物联网 !以
实现物品的自动识别 $定位 $跟踪 $监控和管理为目标的
服务已成为可能 %物联网技术在国民经济中的应用越来
越广泛 !近年来引起学术界和工业界的广泛重视 !目前
已成为全球的热点问题 !许多国家都将物联网的发展提
高到国家级的战略高度 !本文就是从物联网的角度出发
提出一种以 2,3 无线网络为基础 !通过温度传感器 !将
用户手机 $ 汽车空调组合成一个小型物联网的应用设
计 % 现代汽车中的空调一般是利用手工进行控制的!空调
只有等到司机进入驾驶室才能开启或关闭!这就使得在炎
热的夏天或寒冷的冬天 ! 刚进入车内时由于空调没有开
启 !人会感觉到异常的燥热或寒冷!因此设计和制造出能
监控车内温度并根据监测到的温度情况来进行提前远程

控制开启车内空调系统的设备便提到人们日常生活的议

事日程上来!本设计就是为满足这一要求而提出来的%

. 系统的组成和工作原理
系统是由两大部分组成 ! 一部分是由 ,’(.0()$1(

单片机为中心的温度采集和继电器控制部分 !另一部分
是以 2,3 移动通信网 $’(#)* 和用户手机组成的数据的
远程传输部分 % 系统的组成框图见图 - 所示 %

系统的工作原理是 &用户通过手机发一条温度查询
指令 ! 指令以短消息的方式通过 2,3 短信息服务中心
发送到安装在车内的 ’(#)*! 模块接收到指令后通过串
口 把 指 令 传 送 到 ,’(.0()$1( 单 片 机 ! 单 片 机 启 动
+,-./$" 采集车内温度信息 ! 再通过单片机和 ’(#)* 把
采集到的温度信息通过 2,3 短信息服务中心传回到用
户手机上 !如果车内温度过高或过低 !则用户可通过指
令控制车内继电器开关来开启车内空调从而达到致冷
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图 - 系统组成方框图
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或致热的效果 !

! 系统的硬件设计
系统的硬件设计部分包括微控制器模块 "!"#$%&’

温度采集模块 "继电路开关控制模块 "电源模块和 ()*+,
模块 !
!"# 微控制器模块
微控制器模块主要完成温度的采集 "继电器开关的

控制及和 ()*+, 的串口通信等 ! 考虑到模块的驱动能
力 " 功 耗 及 性 价 比 等 因 素 # 系 统 采 用 宏 晶 公 司 的
"()$-)+&.) 芯片 #该款芯片具有功耗低 "控制和抗干扰
能力强 "性价比高的优点 ! 微控制器具有 / 0% 的 12345
.67 存储器 #8#9 % 的 .:7 和 9 0% 的 ;;<.67 存储
器 # 内部还集成了看门狗电路和 =:.(# 具有在系统编
程和在应用编程的功能 # 无需专门的仿真器和编程器 #
因此选用该款控制器可以为本系统的设计带来很大的

便利 !
!"! 温度采集模块
系统中的温度采集模块采用 !:>>:" 公司生产的高

精度 "高可靠性的 !"?/%9’ 温度传感器 #它具有体积小 "
硬件开销低 "抗干扰能力强 "精度高的特点 #采用单总线
数据通信 #全数字温度转换及输出 #最高 @9 位分辨率 #
精度可达 !’A+" #检测温度范围为 B++"CD?&+" #因此
它能满足本系统的设计要求 ! !"?/%&E 与微控制器的连
接电路见图 & 所示 !

!"$ 继电器开关控制模块
继 电 器 开 关 模 块 由 (><8&@ BF"=>G&/E* 和 ".! B

?&H!) 及三极管构成 #由微控制器输出的信号经过三极
管构成 的开 关电 路 送 往 (><8&? BF 光 耦 芯 片 再 通 过
=>G&/E* 达林顿管的放大后用来驱动 ".!B?&!) 继电
器 #进而达到控制空调的各种开关的作用 #继电器开关
控制模块与微控制器的电路连接图如图 * 所示 !

!%& ’($)* 模块
()*8, 模块是 "IJKL4 推出的一款双频 -EEM@/EE 7NO

高度集成的 P"7 模块 ! 它设计小巧 "功耗很低 #可以为
很 多 通 信 应 用 提 供 经 济 高 效 的 解 决 方 案 ! 它 支 持
;P"-EE 和 P"7?/EE 双频 #数据传输的内容支持语音 "数
据 "短消息和传真服务 #通信接口采用 ."&*& Q指令和
数据的双向传送 R#供电电源采用单电源 *A* HC8A8 H 的
电压 # 适用的范围包括 $ 便携电脑的低功耗通信设
备 "遥测遥感 "远程信息处理和通信等工业领域 ! 本
系统中 ()*8, 与微控制器的电路连接图如图 F 所示!
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图 * 继电器控制模块电路图
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图 F ()*+, 模块电路连接图
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图 & "()/-)+&.) 微控制器模块和 !"@/%&E 的连接电路图
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!"# 电源模块
系统电源模块采用了 !"#$!%& 和 !"’()*+ 两芯片

将外部 *, - 的直流供电电压转换为系统所需要的 & -
和 )., - 的电压 !电源连接电路图如图 & 所示 "

$ 系统的软件设计
系统的软件 模块部 分主 要包 括 /+" 通信 模块 #

0+*12,3 温度采集模块和继电器开关控制模块部分的
软件设计 !系统的工作流程如图 4 所示 "

$"% &’( 通信模块的程序设计
/+" 通信模块的程序则由 567&8 通过微控制器的

串口发送与 /+" 短信息有关 95 指令来和用户手机进
行交互的 !其具体的工作流程如图 : 所示 !另外本系统
中执行的 95 指令 ; ’ !&<如表 = 所示 "
$"! )’%*+!, 温度采集模块的程序设计
温度采集模块部分的程序设计也主要由微控制器

通过单总线的方式来完成 0+=12,3 的初始化并根据用
户手机发过来的指令读取温度信息并反馈给用户手机 !
其工作流程图如图 1 所示 "
继电器开关控制部分的软件设计主要是根据用户

从手机发过来的开关指令 !由微控制器通过置位或复位
相关的端口来达到的 "

本文提出了一种以 /+" 短信息中心为基础的远程
汽车空调温度控制系统的设计方法 !经实际的制作和调
试验证 !该系统能够稳定 #可靠地运行 !该系统还具有扩
展方便#无线传输距离远!可广泛应用于远距离控制领域 "
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图 4 系统工作流程图
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表 ! 系统中执行的 95 指令

含义

握手信号指令

关回显指令

设置新信息直接

送串口显示

设置短信息服务

中心号码

读取短信息命令

发送短信息命令

删除短信息指令

设置数据格式为

5>‘5 方式

由微控制器发送的

95 指令

95
95>
95a6?"8^’ !=

95a6+69^bca
14=713‘‘‘‘&33bc
95a6"/]
95a6"/+
95a6"/0
95a6"/d^=

手机发

送 #微控

制器接收

OLEF=
OLEF,
OLEF7

OLEF %

含义

开空调电源开关

开空调致热开关

开空调致冷开关

温度查询指令

开始

发复位脉冲

向 0+=12,3 发 +V8e
]O" 命令即 3‘66

向 0+=12,3 发温
度转换命令 3‘))

向 0+=12,3 发读
温度指令 3‘2>

读取二进制温度信

息并转化为 9+688 值

结束

图 1 0+=12,3 工作流程图

开始

结束
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发送和接收短信息

设置通信数据的格

式 5>‘5 模式

"6f 收到应答 OV%
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图 : 567&8 工作流程图
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图 & 电源连接电路图
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