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随着 !" 建设进程的加快 ! 校园成为各运营商争夺
的焦点 !但目前 !" 技术有待完善 !因此 !"#$%&’ 混合
组网进行室内覆盖成为进驻校园的主要方式 !这与已有
的有线校园网形成了一定的冲突 !但是三者之间也存在
一定的互补关系 ( )*"有线校园网速度最快 !$%&’ 接入方
便 ! 而 !" 覆盖最广 " 就目前而言大多学校已经建设完
成有线校园网 !论证和计费手段齐全 !而无线校园网大
多学校想建但尚未建成 !特别是经费紧张的学校希望通
过 !" 进校园来完成无线校园网的建设 ! 而 !" 只能由
运营商建设和运行 !而各运营商之间为了争夺手机用户
也纷纷利用 !" 进校园做文章 ! 如何实现学校和运营商
双赢 !以及各运营商之间进行公平竞争 #使用户自由选
择运行商是一个值得研究的问题 "
运营商关心的问题 ! 第一是如何提高手机占有率 $

第二是实现 !" 室内覆盖 $ 第三是实现 $%&’ 的热点覆
盖 " 而学校关心的问题主要是实现无线校园网 !其次是
使师生方便选择 !" 运行商 " 双方共同的地方是实现校
园 $%&’ 覆盖 ! 校方希望可以免费接入有线校园网系
统 !而运营商希望接入自己的 $%&’ 实现收费 !这个可
以采用双 ++,- 的方法来实现 " 而多个系统室内覆盖问
题可以采用合路技术来实现 ( .*"

0 合路技术实现多系统室内覆盖
对于不同的无线传输系统 !传统的室内覆盖将不同

系统割裂开来 !采取单独建设 #单独维护的策略 !因此面
临着投资成本高 #维护困难的问题 " 如果不同的无线网
络可以共用室内覆盖系统 ! 不仅可以缩短工程建设周
期 !降低投资成本 !而且保证了建筑物内部装修的美观 "
相比传统单室内覆盖系统模式而言 !多系统共用室内分
布系统具有以下优点 % /)0施工简单 !多系统一次性布设
共用天馈线系统 !不需要重复建设 !提高了楼宇美观度 $
/.1总体造价低 !由于共用天馈线 !因此只需采用支持接
入的无线系统频段的器件并在天馈线系统前端增加合

路设备即可 !虽然支持宽频的器件价格相对会高 !但肯
定比采用多个支持单频段的器件便宜 $ /! 1可扩展性强 !
多系统共用室内覆盖系统具有很大的可扩展性 !不会因
增加室内覆盖系统而影响整个网络的性能 !根据实际的
需求 !在需要系统扩展时 !可以通过加入或更换相应的
合路器件来达到目的 "
在实现多系统合路时采用的天线和无源器件的频

段范围能满足所有网络的要求 !目前国内主要的无线系
统频段如表 ) 所示 "
要实现多系统合路 ! 可利用合路器将 $%&’#"+2#

!"与校园网整合的一种方法
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摘 要! 高校校园 !" 网络建设已经成为各运行商争夺的焦点 " 通过合路技术进行多系统的室内
覆盖# 通过双 ++,- 实现运行商 $%&’ 与无线校园网集成! 实现了 !" 与校园网的有机整合 " 实践表
明!该方法实现了节省投资 #使用维护方便#双方共赢的目标"
关键词 ! !"$$%&’$室内覆盖$校园网
中图分类号 ! 6’7.8 文献标识码 ! & 文章编号 ! 39:5;::.4<.43314=;448.;4!
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表 ! 国内无线频段分配
系统

"#$%&’()*
+#)%,,
+#)!-,,

.($#’()*/0+1

2’()*/0+3
’()*4,,,/0+3

25*6

上行 7)89
-4&!-0&
-%,!%!&

! :!,!! :-&
! --,!! %,,
4 ,!,!4 ,4&
! %4,!! %0&
! %;,!! %&&
4 ;,,!4 ;-0<&

下行 7)89
-:,!--,
%0&!%=,

! -,&!! --,
! --,!! %,,
4 ,!,!4 ,4&
4 !!,!4 !4&
4 !0,!4 !;&
4 ;,,!4 ;-0 <&

图 ! 多路合路原理
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0+!包括 .($#’()*"2’()*"’()*4,,#等信号进行合
路 $通过合路器将信号进行过滤 $发送到天馈系统 %当然
在天馈系统设计时还要考虑各系统的功率 $避免互相影
响 % 多系统合路的原理如图 ! 所示 %

通过多系统合路技术 $ 实现 0+"25*6 的统一的室
内覆盖 $甚至可以实现三大运营商的同时覆盖 $为他们
在校园内开展公平竞争 "为师生员工自由选择运营商提
供基础 % 由于统一安装设计 $节省了投资 $*> 集中在弱
电间不但安全而且很容易与原来的有线校园网整合在

一起 $实现学校方面无线校园覆盖的需求 % 但对于高密
度的 25*6 接入的热点可能需要另外增加 *>%
0 利用双 1123 实现两套 456!
高校在组建学校网络时大都采用自己组建内网局

域网的方式 $大多信息资源只限内网访问 $只有门户网
站等放在公网上 $为了解决无线覆盖校园的问题 $高校
也想了很多办法 $采用了多种技术 $但大多因投资较大 $
导致只完成了部分覆盖 $ 只能作为有线网络接入的补
充 $ 由于 0+ 建设中各运营商均考虑采用结合 25*6 的
建设模式 $ 因此这正是实现无线覆盖校园的一个好机
会 $ 但运营商要考虑自己的利益 $也要考虑校外人员进
入校园后可以方便地访问 25*6 $ 因此在组建校园无
线25*6 时 $ 最好能实现同时发射两个不同的信号的
/一个直接接入运营商的 25*6 系统 $ 采用公网地址 $
主要供外来人员使用 $运营商直接收费 &另外一个信号
接入有线校园网系统 $采用内网地址 $主要供校内人员
使用 % 3"采用原校园网的论证计费方法 % 现在很多品牌
的无线 *> 都支持同时发射不同的 ##"($ 即 #ABCDEA #AF
"GAHFDIDAB$用来区分不同的网络 $可以在一个无线 *> 上
配置不同的 ##"($来达到组建公网 "内网两个不同网络
的目的 %
按 80’ 2*44!,$*+ 型号的无线 *> 举例说明 % 先

在三层交换机上创建两个 JKLH$ 其中 JKLH !! 分配运营
商的公网 ">$JKLH 44 分配校园网的私网 ">% 然后在无
线 *> 上配置两个不同的 ##"(’MABCDEA!! 和 MABCDEA44$两
个 ##"( 分别属于 JKLH !! 和 JKLH 44% 当无线客户端接
入 MABCDEA!! 就属于 JKLH !!$ 客户端获取到运营商的公
网 "> 地址 &当无线客户端接入 MABCDEA44 就属于 JKLH 44$
获取到校园网的内网地址 % 其中无线 *> 与三层以太网
交换机相连接的端口都为 .BNHO 端口 $ 连接方式如图 4
所示 %

下面详细介绍无线 *> 配置步骤 %
P!3创建两个 JKLH
分别是 JKLH !! 和 JKLH 44$对应运营商 25*6 和校

园无线 25*6%
Q2*44!,RJKLH !!
Q2*44!,$JKLH!!RSNDF
Q2*44!,RJKLH 44
Q2*44!,$JKLH44RSNDF
/43配置以太口为 .BNHO 端口
Q2*44!,RDHFABILEA TFUABHAF !7,7!
Q2*44!,$TFUABHAF!7,7!RVWBF KDHO$FXVA FBNHO
Q2*44!,$TFUABHAF!7,7!RVWBF FBNHO VABYDF JKLH LKK
Q2*44!,$TFUABHAF!7,7!RSNDF
/03创建 ##"( MABCDEA!!
采用 VMO 密码验证方式 $ 和 ZKLH$[MM ! 接口绑定在

一起发射信号 %
Q2*44!,RZKLH MABCDEA$FAYVKLFA ! EBXVFW
Q2*44!,$ZKLH$MF$!RMMDG MABCDEA!!
Q2*44!,$ZKLH$MF$!RMAENBDFX$DA BMH
Q2*44!,$ZKLH$MF$!REDVUAB$MNDFA EEYV
Q2*44!,$ZKLH$MF$!RLNFUAHFDELFDWH$YAFUWG WVAH$MXMFAY
Q2*44!,$ZKLH$MF$!RMABCDEA$FAYVKLFA AHL[KA
Q2*44!,$ZKLH$MF$!RSNDF
Q2*44!,RDHFABILEA ZKLH$[MM !
Q2*44!,$25*6$?##!RVWBF KDHO$FXVA LEEAMM
Q2*44!,$25*6$?##!RVWBF LEEAMM JKLH !!
Q2*44!,$25*6$?##!RVWBF$MAENBDFX VWBF$YWGA VMO
Q2*44!, $25*6 $?##!RVWBF $MAENBDFX VBAMULBAG $OAX

VLMM$VUBLMA FAMF!40;

图 4 双 ##"( 的配置原理图

三层交换机 80’ 2*44!,

客户端 ! 客户端 4
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!"#$$%& ’"(#) ’*++%,-./0 ’1234/506 07 ’826 ’06-2
%%826

!"#$$%&’"(#)’*++%,9450
!"#$$%&,5:02/;<32 =><:’/<?5.%@&A%
!"#$$%& ’"(#) ’B<?5.%A&A%,12/C532 ’02D-><02 % 5:!

02/;<32 =><:’E11 %
!"#$$%&’"(#)’B<?5.%A&A%,9450
FG H创建 ++IJ 12/C532$$
采用 -18 密码验证方式 ! 和 =><:KE11 $ 接口绑定在

一起发射信号 !与 ++IJ 12/C532%% 配置类似 "
FL M保存配置
!"#$$%&,1<C2
配置完成后对该 #N!客户端搜索无线信号有 $ 个 !

分别是 12/C532%%#12/C532$$O 实际的环境可以是 PQ5:<:20
和 P2/:20 对应运营商和校园网的无线接入 " 采用各自
的论证计费系统实现了 "(#) 的整合 "

RS 进校园目前还处在一个试运行阶段 ! 但对双方
有利的方案总是受到欢迎的 !本文的方法已经在实际应
用中实现了 PJT# $&&&U"(#) 的校园覆盖 !效果良好 !
基本实现了节省投资 #使用方便 #双方共赢的目的 "由于
学校和运营商双方网络设备整合在一起 !运营商的公网
IN 地址直接路由到校园网的三层交换机 !因此双方的投
资 # 利益分配和管理维护还需要有一个详细的方案 !才
能保证整合后系统的平稳运行 "
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