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摘 要! 研制了智能家电的手机控制系统!能通过手机短消息控制家庭内的各种家电的开关"在
控制系统中植入手机 )*+ 卡!并在 ,- 机中设置可接收手机号码以及短消息的形式 " 在 )*+ 卡收到消
息后!将消息串行送入单片机中!单片机内根据收到消息通过红外传输将电开关控制指令传送至另一
单片机 !该单片机控制着家电继电器开关 !通过继电器的控制实现家电的断开与闭合"
关键词 ! 智能家电#手机 #红外收发#单片机
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随着科技日益发达和生活质量不断提高 !人们对家
居环境以及生活方式的要求与日俱增 !尤其是家电的选
择和使用 !已经从只关心家电的单项功能转向追求家电
品位和控制的便捷性 $移动信息技术的发展为家电远程
遥控提供了可能 $ 将信息技术与家电控制技术融合 !在
很大程度上实现了家庭生活的信息化和自动化 !满足了
人们舒适 %快节奏的生活需求 $ 鉴于这种数字化家庭的
发展趋势 &远程监控作为一种理想的有效的而且快捷方
便的实现途径已经被广泛采用 W 2926X$ 陈立文等人在智能
家庭语音遥控系统也有所研究 W 22X&国外也结合蓝牙技术
和蜂窝手机进行智能家电控制的研究 W 2&X$
本文中 &针对目前这个需求设计了一套手机远程控

制家电的系统 $通过手机的短消息发送消息至室内控制
系统 &室内控制系统集中解析该消息 &然后控制系统通
过红外向家电开关系统发送开关指令 $其中家电开关系

统由红外接收部分和继电器开关组成 &红外接收到控制
系统的开关指令之后 &通过单片机的转换来控制继电器
的触发 &从而实现家电开关的控制 $

. 智能家居系统的总体设计
本设计方案主要包括三大模块 #,- 桌面设置软件 %

消息接收以及红外发射控制系统 %红外接收以及家电继
电器开关控制系统 $ 图 2 为本设计方案的系统框图 $

,- 桌面设计软件主要是用来设置能接受的手机号
码和控制消息的格式 $本系统中允许的操作人员数量最
多 " 个 &号码设置之后 &系统软件自动对接收到的短信
指令进行鉴权 &如果短信来自允许的操作人员 &则按照
指令进行操作 " 如果短信来自允许的操作人员以外的
人 &则对短信进行丢弃 "控制电器开或者关的指令 &可以
通过操作终端进行修改 "例如 #原来设定 Y,Z[O 为开电
器 O"-\Y)ZO 为关电器 O" 可以通过操作终端修改为 #
222O 为开电器 O"&&&O 为关电器 O$ 操作人员可以将其
修改为任意可识别的指令 "指令字符长度不大于 2/ 个 $
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消息接收以及红外发射控制系统是接收并识别用

户手机短信 ! 控制红外发射以及接受 !" 机的设置控
制 "该部分即为图 # 中的控制板 $# 红外接收以及家电
继电器开关控制系统是接收到红外序列后 " 通过 "!%
解析 " 判断红外指令 &推及短信指令 ’ 希望进行何种操
作 " 据此对电器的继电器开关进行相应的开关机操作 "
其中接收红外和控制家电继电器开关系统为图 # 中的
控制板 ($

! 系统设计及原理
!" 机桌面设置软件完成对使用者电话号码设置及

使用者对电器进行操作的具体指令的设置 $该软件使用
()*+,-. "//(01+.2* 3 开发平台 $
如图 4 所示 "在左边栏目可以输入五个用户的电话

号码 " 如 %#5677777777" 右边栏目对三个电器设备分别
设置三个指令识别码 $ 如 &###’!&444’和 &555’$ 发送短
信指令 % 在无线 89:;8 上安装上一个手机 <=8 卡 "任
何一个手机用户可以发送短信控制三个电器设备的开

关 "发送指令格式为 %开电器设备 &># 电器设备识别码
>’"关电器设备 &>7 电器设备识别码 >’"如按照图 4 所
示的设置 $

控制板 ? 主要由单片机 <<@A6;B#3! 串并转换芯片
>C#3D4BB#! 串口电平转换芯片 8?>474;! 外部 C?8
344B3!外部 C98 >B7EBF 看门狗 !红外发射器 =C555 和
无 线 89:;8 构 成 $ 单 片 机 <<@A6;B#3 外 接 C98 和
C?8"通过串口和 !" 机通信 $ 采用中断的方式从 !7 数
据口获得无线 89:;8 数据 " 红外发射由 !#G3 脚控制 $
具体原理如图 5 所示 $

由于作为控制板 ? 中 "!% 的单片机 <<@A6;BH3 只
有一个串口 "而控制板 ? 和 !" 机进行通信需占用一个
串口 "所以无线 89:;8 的串口只能通过串并转换成并
口与单片机 <<@A6;BH3 进行通信 $ 该设计采用串并转换
芯片 >CH3D4BBH 完成这一功能 "它具有双向双通道的串
并转换功能 "目前虽只使用了其中一个通道的串并双向
转换 "但是为该设计在将来的扩展应用提供了可发展的
空间 $ 从无线 89:;8 端过来的串行数据 8@!I:?@?!
!@8I:?@? 通过 >CH3D4BBH 转换成并行数据由单片机
:7J:K 读取 $ !" 和单片机之间 !无线 89:;8 和单片机
之间的电平转换都由 8?>L74; 完成 $ 考虑到与无线
89:;8 通信的指令占用空间较大"故外加 C?8 用于存储
程序运行中间数据 " 实验中外部 C?8 为 C?8 344B3"其
空间是 54 M($为了防止单片机程序跑飞"在电路中设置了
外部 C98 >B7EBF 看门狗" 该器件不但可以设定看门狗
的时间"还可以在掉电后保存用户手机号码和家电控制指
令数据$ 单片机通过 ?@ 指令控制无线 89:;8$
控制板 ( 主要由单片机 <<@A6;BH3 和红外接收器

=C8535A 组成 "具体原理如图 E 所示 $ 红外接收器 53A5
的 :;@;"@ 作为单片机的 =N@7 的中断响应信号 $ 单片
机 <<@A6;BH3 进行红外波形解析后 "识别命令并控制某
个电器设备 $

图 L !"机桌面设置窗口

图 H 系统硬件框图
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图 5 红外发射控制和消息接受控制原理图
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! 实验结果
测试过程中 ! 所需设备为 !" 机 "#$% 卡以及手机 #

将 #$% 卡装入系统中 ! 通过 !& 机设置好手机号码和指
令代码 $ 若将家电的指令代码设置为 %’’’&! %())&和
%***&之后 !发送短信 %+,’’’+&或 %+’’’’+&后 !等待 *, -
成功控制电器设备 . 关闭或开启 $ 发送短信 %+,)))+&
或 %+/)))+&后 !等待 0, - 成功控制电器设备 1 关闭或
开启 $发送短信 %+,***+&或 %+’***+&后 !等待 2, - 成功
控制电器设备 & 关闭或开启 $
研制了智能家电的手机控制系统 $ 通过单片机的控

制和调节 ! 先存储 !& 中设置的手机号码和发送指令 !
再将 #$% 卡中的消息进行提取和解析 !然后通过红外将
控制指令串行送入另一单片机中 !该单片机将串行指令
进行解析 !发出家电继电器开关控制指令 $
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