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摘 要 ! 给出了一种基于 ()*+,*$%-* 单片机的电子定时开关的设计方案 " 利用时钟芯片
.(%/&" 进行走时!由单片机 ()*+,*$%-* 的内部 001-23 记忆断开和闭合的时间数据 !当定时开关断
电重启时!仍能够按已设置的时间间隔运行!避免了重新设置 "
关键词 ! 单片机 #001-23#多间隔 #定时开关
中图分类号 ! )1/%, 文献标识码 ! 4 文章编号 ! %#56755"&8"&%%9&57&%%67&"
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随着生活节奏的不断加快 !人们在生活 #工作上的
时间分配越来越紧张 $ 而在生活和工作中 !人们需要电
器在所希望的时间里处于工作状态 $因为人们不可能时
刻守在电器旁去操作 !这时就需要一个自动通电断电的
装置 !即定时开关 $ 定时开关通常分为机械定时开关和
电子定时开关两种 $本文基于 ()* 单片机设计了一种电
子定时开关 $ 采用了 ()*+,*$%-* 单片机 %.(%/&" 时钟
芯片 #:0. 显示 #四按键调时 !简洁方便 & ()*+,*$%-* 特
有的内部 001-23 功能结合 .(%/&" 时钟芯片 ! 实现了
掉电信息不丢失 !来电后仍保持用户的设置 !避免了掉
电后信息丢失的重复操作 !自动断电 %通电 & 另外 !采用
了固态继电器决定插座的通断 !在非设定间隔内始终处
于断开状态 !保证了电路的安全 & 该设计最多可实现 %#
个定时间隔!可满足大多数用户的使用&

. 硬件电路设计
本设计的硬件主要包括单片机等主要功能模块芯

片 %显示和按键电路 %电源和控制等电路 !原理框图如图

% 所示 &
./. 主要功能模块元件选择
单片机采用 ()*+,*$%-*!其工作频率范围为 &[6&3\Z!

相当于普通 +&$% 的 & ! +& 3\Z ! 实际工作频率可达
6+ 3\Z& 它有 L(1!在系统可编程 9 ] L41!在应用可编程 9应
用功能 ! 无需专用编程器 ]仿真器 ! 可通过串口 !1/Y& ]
1/Y%9 直接下载 用户 程序 & 可 以利 用 L41 技术 实现
001-23 功能 ^ "_&
时钟走时采用 .(%/&" 时钟芯片实现 ! 实时时钟芯

片 .(%/&" 是一种高性能 %低功耗 %带 -43 的实时时钟
电路 !具有涓细电流充电能力 & 主要特点是采用串行数
据传输 ! 可为掉电保护电源提供可编程的充电功能 !并
且可 以 关 闭 充 电 功 能 & 采 用 普 通 /"Y5#+ ?\Z 晶 振 &
.(%/&" 的使用使本设计在断电后再次通电时 ! 实现了

时钟芯片
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时钟正常走时 !
!"# 显示和按键电路
显示电路采用共阳极 ! 段式 " 位数码管显示 "#$ 口

为段选码输出端 "通过地址锁存器芯片 !"%&’!( 与数码
管相连 "#)*"+#)*! 管脚为位选码输出端 " 分别通过三
极管与数码管相连 !
按键电路设计为独立式键盘 "设定为四个 "与 #) 口

的 #)*,+#-*( 相连 ! 按键一端接地"另一端各通过.*/ 0!
的上拉电阻与 . 1 电源相连 !
!"$ 控制电路
控制电路如图 - 所示 ! &23453./63 单片机 #(*. 管

脚送出控制信号 ! 当 #(*. 输出高电平时 "晶体管基极被
输入高电平 "晶体管饱和导通 "集电极变为低电平 !因此
继电器线圈通电 "触点吸合 "插座上的电器正常运行 !当
#(*. 输出低电平时 "晶体管基极被输入低电平 "晶体管
截止 "继电器线圈断电 "触点断开 "此时插座上的电器处
于断电状态 !

# 软件程序设计
#"! 主程序
程序流程图如图 ( 所

示! 程序首先清零要使用的
678 相关单元" 然后读取
&23453.$63 内部 99#6:8
中的数据到相关 678 单
元的 (,;+<=;"因 99#6:8
在断电后数据不丢失 "就
实现了已设定的定时间隔

的记忆功能 ! 接着程序读
取 >&/(,- 中的时间 信息
到 678 相关单元的 !4;+
!7;! 程序调用显示子程
序 " 数码管显示出设定的
显示内容 ! 然后调用按键
程序 "看是否有按键按下 !
有按键按下就进入按键功

能程序 " 没有就进入下一
步判定是否到定时时间 !
没到定时时间 " 程序进入
主程序循环 ! 如到了定时

时间 "再判断是定时开启时间还是定时关闭时间 "然后
进行相关操作 "对 #(*. 进行清 , 或者置 /! 操作完成进
入主程序循环 !
其中数据存储器 678 中的 (,;+<=; 设定为定时间

隔存储数据缓冲区 "可储存 /< 个定时开启时间和 /< 个
定时关闭时间 ! 这样最多可设置 /< 个时间间隔 ! (,;+
(=; 和 ",;+"=; 分别为存储定时开启时间的小时和分
数据缓冲单元 ".,;+.=; 和 <,;+<=; 分别为存储定时
关闭时间的小时和分数据缓冲单元 !
数据存储器 678 的 !4;#!5;#!7; 分别为秒 # 分 #

小时的时间缓冲单元 !
#"# 数码管显示程序
采用 " 位数码管显示 " 从左到右依次显示小时十

位 #小时个位 #分十位和分个位 "在显示正常时钟时通过
第二个数码管的小数点的闪烁表示秒的走动 !数码管显
示的信息采用 4 个内存单元 !,;+!!; 存放 " 这 4 个内
存单元称为显示缓冲区 "其中秒个位和秒十位 #分个位
和分十位 #时个位和时十位分别由秒数据 #分数据和小
时数据分拆得到 !本设计中数码管显示采用软件译码动
态显示 ? /@! 首先建立一张显示信息的字段码表 "显示时 "
先从显示缓冲区中取出显示的信息 "然后通过查表程序
在字段码表中查出所显示信息的字段码 "从 #/ 口输出 "
同时在 #- 口将对应的位选码输出 "选中显示的数码管"
就能在相应的数码管上显示缓冲区的内容 !
#"$ 按键处理程序
按 键 设 计 为 四 个 " 分 别 接 &23453./63 的 #-*,#

#-*/##-*-##-*( 口 ! #-*, 为调时位选择按键 "#-*/ 为加
/ 按键 "#-*- 为调定时间隔数选择按键 "#-*( 为调定时
选择按键 ! 选择 678 的 !3; 作为调时位选择按键计数
单元 "!>; 作为调定时选择按键计数单元 "!9; 作为调
定时间隔数选择按键计数单元 !
在没有按键按下时 "时钟正常走时 "数码管显示走

时时间 "第二个数码管的小数点闪烁 ! 当在未按下 #-*(
键时 "即 !>; 内数据是 ,! 此时按下 #-*, 则进入调分状
态 "小数点停止闪烁 "此时按下 #-*/ 可进行加 / 操作 $
继续按下 #-*, 可进行分和小时的调整 $ 最后再按下
#-*, 键将退出调整状态 "小数点闪烁 "时钟正常走时 !
首先按下 #-*( 键时 " 数码管显示相应的定时开或

关时间 ! 按下一次为定时开时间 "此时按下 #-*- 按键可
在各定时间隔间调整 " 这时再通过按键 #-*, 选择定时
开的调小时或分钟的操作 " 再按下 #-*/ 键可对定时开
时间进行加 / 操作 $ 继续按下 #-*( 键则进入调定时关
时间 $最后按 #-*( 键退出调整定时间隔状态 ! 此操作过
程中 "时钟后台正常走时 "退出此调整状态后 "显示时
钟 "小数点正常闪烁 !
#"% &’()&*( 应用及内部 ++(,-. 应用程序

A7# 即在程序运行时程序存储器可由程序自身进行

#(*.

--,1B.1

C-

%
>/

5,/(

DE>!"-

!"/

!"/

图 - 控制电路原理图
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图 ( 程序流程图
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擦写 !!"# 单片机的 $!% 功能就是通过 $&% 技术实现的 "
单片机在出厂前就已经内置一段小的 ’(() 程序 !单片机
上电后 "开始运行这段程序 "当检测到上位机有下载要
求时 " 便和上位机通信 " 然后下载数据到程序存储区 !
$!%*$&% 应用使 !"+,-#./0# 系列单片机实现了在线编
程 !
利用 1&% 技术可实现 22%034" 即程序在用户应用

程序区时 "可以对数据 56789 区 :;;%034<进行字节读 =字
节编程 =扇区擦除 ! !"+,-+.>0+ 的内部 22%034 共有 ,
个扇区 "每个扇区为 ./? 字节 @ ?A!本设计仅使用 22%034
功能实现储存定时时间间隔的作用 "故选择使用第一扇
区的 ?BBBCD?BEFC 单元 !

?BBBCD?BEFC 单元分别对应于 0&4 的 EBCDGFC 单
元 "每次通过按键程序改变定时时间间隔的时候 "先把
数据储存于 0&4 中 "然后再储存到 22%034 中 !如果定
时开关电路不掉电 " 则程序不从 22%034 中读取数据 "
仅从 0&4 中读取相应数据 ! 当定时开关电路掉电后再
次来电时 " 程序先把数据从 22%034 中读取到 0&4 相
应单元 "再进入主程序 "这样就实现了定时时间间隔的
掉电自记忆 !
本文给出了一种基于 !"+,-+./0+ 单片机的电子定

时开关的设计 !利用此定时开关设计需要储存数据较少
的特点 "在 0&4 和 22%034 之间互相读取 "原始数据储
存于 22%034 中 "实现了自记忆 ! 运算快捷 "节省单片
机系统资源 " 又避免了添加外部数据存储器的额外费
用 !再结合时钟芯片 H!/EB? 的使用 "解决了时钟的断电
后不走时问题 "真正实现断电后再通电插座电路自动运
行 !
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