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一束激光投射到物体表面时 !要获得物体受光面接
收到的激光能量分布及随时间变化情况 !需在对应的位
置设置激光探测系统 "根据被测激光束形成的光斑直径
实际情况 !在受光面上等间距分布安装 %&$ 只光电探测
器 !即将具有一定能量的激光脉冲转换为相对应的电压
信号 !该信号能正确反映其能量大小和变化 " 为了使系
统能实时反映光斑各点的能量大小及变化情况 !要求每
秒采集 %& 帧数据 !即每帧的采集时间为 ’# ()!每个点
的平均采集时间约为 !&# !)" 为了保证弱光信号的采样
精度 !系统可使用程控放大器 !适当增大弱光信号的电
压放大倍数 !即每个采样点有可能采样两次 " 当首次采
样值大于门限值则认为信号足够强 !直接将采样数据传
送给上位机 !当小于该门限值时则改变放大倍数 !再采
样一次 !然后将结果加上特征码传送给上位机 " 为了保
证测试精度 ! 系统使用 !% 位高速 *+, 芯片进行数据转
换 !因此向上位机的数据传送以串行通信方式分两帧进

行 " 上位机得到数据后作相应处理 !再实时动态显示在
监视器上 "上位机的数据处理和图像显示本文不作详细
讨论 !只就信号采集和传送问题作重点介绍 "

! 系统多点采集电路构成及工作原理
图 ! 为系统构成原理电路图 !只画出了信号采集部

分 !其他配属电路均未画出 " 本例设计安装 %&$ 个光电
探测器 "
!"! #$% 的选择
本系统中 -./ 选用华邦公司的 0112&3! 其指令执

行速度是 &! 系列单片机的三倍 " 同样用 !% 456 的晶
振 !一个机器周期可降低到 #7"& !)" 如果每次采集和传
送需用 ’# 条指令实现 8 完成每条指令按两个机器周期
计算 !要完成两次采集传送 % 9 数据 !所用时间完全可
以控制在 ’# !) 以内 " 因此 !选用 0112&3 可保证在每点
所限时间范围内选择相应的探测器 #启动 *+, 转换 #完
成两次采集数据 #把测试结果以串行通信两帧数据的格
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摘 要! 在直径为 !# :( 的受光面上均匀分布有 %&$ 个光电探测器 #需要将这些探测器所反映的
激光能量分布及变化情况的数据即时采集并传送到上位机实时显示$以数据采集和快速传输为目的#
介绍了以 0112&3 为 -./ 的 %&$ 点快速采集系统构成及工作原理 # 讨论了以 ;<%’&94 为核心构成的
/=9 接口电路进行实时传送的电路原理及实现过程 # 较好地解决了对多个监测点实时快速采集和快
速传送问题 $
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图 ! 多点数据采集电路原理图

图 % &’( 通信电路原理图

式传送给上位机 !
!"# 多点探测器选择的实现
多点探测器选择电路由 ! 片 )*+’,)*"! 片 -.*,!,"

-.*#$)/0 1和 !$ 片 -.*#$)/! 2构成 ! )*+’,)* 用于锁存 3
个控制信号 # 它们分别为 4"("-". 和 4 # "(# "-# ". # $
*,!, 和 *#$)/02的通道选通控制端并联 #*,!, 的 !$ 个输
出通道中的某一个通道输出为低电平 %#&#这 !$ 个输出
作为 !$ 片 *#$) /! 2的使能端 $!$ 片 *#$) /! 2的通道选
择控制端 4 # "(# "-# ". #并联 # 其 %,$ 个输入通道对应
%,$ 套光电探测器电压信号输出端 !
因此 #控制信号 4"("-". 决定选哪一片 *#$)/! 2#

而 4 #"(#"-#". #决定选其对应的 !$ 个探测器中的某一
个 ! *#$)/02的 !$ 个输入通道分别对应 !$ 片 *#$)/! 2的
!$ 选 ! 的输出通道 !
!"$ 程控放大器和模数转换
程控放大器选用单电源供电形式 #其增益带宽大于

!# 567# 因此可设计成同相输入运算放大器的形式! !"!取

89! :"#!% 为精密电位器 ; 其值为 !# :"#!"% 取 !## :"#
放大倍数调整为两档 ’!# 倍和 !## 倍 ! 为了防止模拟开
关对放大信号的影响 ; 将其接成反馈电路串入模拟开

关 #再接到运算放大器的反相输入端 #这样模拟
开关的导通电阻就不会对放大倍数造成影响 !
模拟开关选用 -.*#,"#该芯片为 " 个二选一开
关 #选其第三个开关 #由 <))=,3 的 >"9# 控制 !
当 >"9# 为 ! 时 #指向低放大倍数档 $当 >"9# 为
# 时 # 则指向高放大倍数 ! 模数转换器采用
4.$)3#它是 !% ?@A 4. 芯片 #不需外部时钟和外
部基准电压 # 速度较快 #,9# #B 完成一次转换 !
4.$)3 与 ->& 接口简单 #只相当于 ->& 的两个
外部存储单元 !

# 通信电路构成及工作原理
系统要求对 %,$ 个探测器进行循环采集 ;

每 *# CB 扫描一遍 # 因此每个探测器占用时间
约为 !,$9%, #B! 由于执行数据采集与控制等指
令需占用一定的时间 # 故用于通信的时间远小
于 !,$9%, #B! 本系统中使用的是!% ?@A 的 4. 芯
片 #所以每个点需以两帧数据的格式传送 #设每
帧 !# ?@A#则每个点有效数据就需占用 %# ?@A#加
上必要的间隔及指令执行时间 # 每个探测器占
用的时间远高于传送 %# ?@A 数据所占用的时
间 ! 若按每帧数据平均 !%9, ?@A#每帧允许使用
时间 ,# #B#* #B ! ?@A#则波特率高达 %,# :67 以
上 # 这样高的速率就单片机的异步串行通信而
言是不可能实现的 #而 &’( 则可以胜任 #因此
本系统选用了由 DE%*,(5 芯片构成的 &’( 总

线接口电路 #其原理如图 % 所示 !

#"! %&’ 接口芯片 ()#*+’,
本系统的 &’( 通信接口芯片使用 DE.0 /DFAFGH EHIJ$

KLMLNO .HP@IHB 0KAM9+AQ2公司生产的 DE%*,(5! DE%*,(5 支
持 &’( 协议与并行 0RS 协议之间的转换 #其主要功能是
进行 &’( 和并行 0 RS 口之间的协议转换 !芯片一方面可
从主机接收 &’( 数据 #并将其转换为并行 0 RS 口的数据
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流格式发送给外设 !另一方面外设可通过并行 %&’ 口将
数据转换为 ()* 的数据格式传回主机 " 中间的转换工
作全部由芯片自动完成 #开发者无需考虑固件的设计 "

+,-./*0 通过 +%+’ 控制器实现与单片机的接口 $
借助 1 根数据线 2# #23 及读写控制线 %42&54&46+
和 ,67’ 完成与单片机的数据交互 " 其内部包含两个
+%+’ 数据缓冲区 $一个是 !-1 * 的接收缓冲区 $另一个
是 "1. * 的发送缓冲区 " 它们均用于 ()* 数据与并行 % &
’ 口数据的交换缓冲区 "
另外 $+,-./*0 还包括 ! 个内置的 "8" 9 的稳压器 $

! 个 $ 0:; 的振荡器 &1 倍频的时钟倍频器 &()* 锁相环
和 77<4’0 接口 " +,-./*0 采用 "- 脚的 <=+< 封装 $体
积小巧 $易于和外设做到一块板上 "
!"! 电路工作原理
该电路将 5337/1 对 -/$ 个光电探测器循环测得的

数据通过并行接口传送给 +,-./*0$相当于将 +,-./*0
当作一个 1 >?@ 随机存储器对待 $ 将数据写入 +,-./*0$
然后执行下一个点的数据采集处理 " 只要 ()* 接口波
特率可以达到 "## A:; 以上 $ 两点采集处理间隔能在
!## !B 以上 $系统就能可靠工作 "

# 数据采样和传送程序示例
CDE FGH##:
CDE 2<,4GH-###:
CDEI J2<,4GF
CDE 2<,4GH.###:
CDEI J2<,4GF
CDE 4!GH#1:
KLM; 4!GN
CDEI FGJ2<,4
CDE -#:GF
?MO 2<,4
CDE FGJ2<,4
CDE -!:GF
CDE FG-#:
OLM; FGP!Q:GRDDS-

RDDS-T LO GRDDS"
FLCS RDDS

RDDS"T OUV <"8#
CDE 2<,4GH-###:
CDEI J2<,4GF
CDE 2<,4GH.###:
CDEI J2<,4GF
CDE 4!GH!#:
CDEI FGJ2<,4
CDE -#:GF
?MO 2<,4
CDEI FGJ2<,4
CDE -!:GF

RDDST CDE 2<,4GH$###:
CDE FG-#:
CDEI J2<,4GF
CDE FG-!:
CDEI J2<,4GF
BW@> <"8#
7X2

采用 ()* 接口从根本上解决了多点快速数据采集
系统的大数据采集量和高速度传送的矛盾 $系统要求整
个采集时间为 " C?M 左右 $在这段时间里 $上位机将系统
通过 ()* 接口传送过来的约 / 0* 的数据经过处理和修
正后即时显示在计算机监视器上 $可方便地观察几分钟
内激光发射时间里受光表面得到的能量分布和随时间

变化的过程 " 系统把数据处理及图形显示交给计算机 $
而把多点采集驱动交给单片机完成 $ 由 ()* 接口负责
快速信息传递 $发挥各自优势完成 " 该方案对多点高速
采集系统具有普遍的应用意义 $如果设计合理 $监测点
可以达到 ! ### 个以上 "
参考文献

Y! Z 张景悦 $王明磊 8()* 接口芯片 +,-./*0 的功能及其应
用 Y [ Z 8世界电子元器件 $-##.\.]($"^$.8

Y- Z 林水明 $章坚武 $骆懿 8基于 +,-./*0 的简易 ()* 接口
开发 Y [ Z 8 单片机与嵌入式系统应用 $-##"\$]("1^.#8

Y" Z 赵霞 $闫英敏 $等 8双串口 _<( 在 )某型号导弹发射车电
量测试系统 *中的应用 Y [ Z 8 微计算机信息 $-##$$--\/^
-](1-^1"8

Y. Z 余善恩 G尚群立 84)-"- 设备到 ()* 设备的升级及 ()*
设备的开发 Y [ Z 8计算机工程 $"" +"’ (-/$^-/18

\收稿日期 (-#!#^!#^-"]

作者简介 !
赵霞 $女 $!‘3- 年生 $硕士 $讲师 $主要研究方向 (电力

电子与电力传动 ,

硬件纵横 $%&’(%&) *)+,-./0)

-$

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com




