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信息检索 %& !%’()*+,-.)’ &/-*./0,1"是指把用户所需
信息按一定的方式组织起来的过程和技术 2 !3# 传统的方
式是用户通过输入关键字 $从大量的文本库中检索出满
足需求的文本 $来判别文本是否相关并对相关文本进行
排序的数学模型 # 然而随着网络的发展 $信息资源不再
以单一的纯文本传递为主 $越来越多的信息资源以其他
多媒体形式存储 $如图像 %视频 %音频等 $针对多媒体信
息的检索近年来逐渐成为多媒体信息检索领域的研究

热点 2 43# 参考文献 2"3提出了基于本体信息检索系统的框
架 $该系统能够提取和利用网络上的语义信息 $根据用
户的检索条件进行推理 $ 进而得出较为准确的结果 &参
考文献 253提出了基于方法聚类的 6/7 服务检索技术 $
该技术充分利用 6/7 服务的描述信息生成基于方法层
的 6/7 服务建模方法 $ 通过服务类聚算法产生基于方
法层的服务检索模型及其相关算法 &参考文献 283提出
了基于 6/7 的智能信息采集处理系统 9采用高效的 :&;

去重和基于模版的下载机制 $ 提高了采集 6/7 资源的
性能 $并应用自然语言处理技术 $对采集信息做智能分
类和摘要$在发布上突出个性化的信息服务 &参考文献 2$3
2<3阐述了多媒体信息检索技术的发展现状 # 然而其研究
仍存在以下不足 ’=!>搜索方式单一 $信息相关性差 &=4>不
能准确地把握用户需求$容易产生搜索歧义&=">搜索技术
不具备智能化 $搜索效率不高# 为了解决上述问题 $提出
了基于自然语言理解的智能化多媒体信息检索系统

%?%&@AB;:=%’-/11.C/’- ?D1-.+/E., %’()*+,-.)’ &/-*./0,1 @FG#
-/+ 7,G/E )’ AH/ B,-D*,1 ;,’CD,C/ :’E/*G-,’E.’C>#
! "#"$%&’() 模型概述
在该模型中$对多媒体信息的检索效果由词语分析和

搜索服务共同决定$ 只有对多媒体信息词语分析准确$搜
索服务才能够快速查找到与多媒体信息资源库中最贴近

的资源$从而提供最贴近用户需求的多媒体信息#
该系统首先基于多媒体信息的资源分类 $即通过对

多媒体信息资源的自然理解 $结合语言学和语义学学科

基于自然语言理解的智能化多媒体信息
检索系统研究 !
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摘 要 ! 多媒体信息由于维度高 #数据量大 #可解释性差等特征制约了其检索性能 $提出了基于
自然语言理解的智能化多媒体信息检索系统模型 % 该系统基于自然语言理解#数据挖掘#自反馈等技
术的运用$在一定程度上扩大了检索范围 $提高了检索准确率 %
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知识 !专家知识及信息资源管理模式等 "对多媒体信息
资源在语义和知识层面上进行挖掘 "训练成文本 !视频 !
图像和音频四种常见格式的知识库 % &’#
检索服务开始时 "首先对用户输入的词语进行词语

分析 " 挖掘出与用户输入词语相关度高的辅助语义 "并
提供给用户以确定最终检索语句 $ 开始检索时 "针对词
语分析确定的语义条件 "对知识库中的知识元采取相似
度匹配方法 "对多媒体信息的所有知识库启动二级搜索
模式 "即精确搜索和模糊搜索相结合 $ 精确搜索某一模
式知识库时 "对另一模式知识库进行模糊搜索 "若查找
无结果 "模糊搜索快速启动成为精确搜索 "同时产生模
糊搜索对未搜索知识库进行搜索 $该方法针对用户输入
词语进行词语分析 "有效地提高了检索的准确率 %对知
识库的二级模式搜索 "有效地提高了检索的效率 $
检索结束后 "对检索结果进行综合处理 "去除无效

链接 &空链接及冗余数据等 "依据与用户检索词语关联
度的高低排列知识库中的资源记录 "用户也可设定排列
模式 "如时间等 $同时对检索情况的处理结果 "如某一知
识元按照用户检索习惯 "应分类于哪一类知识库 "更新
多媒体信息资源的知识库 $ 与此同时 "保存用户的检索
记录于用户资源列表 "以便于下次检索生成更为确切的
辅助语义 $

! "#"$%&’() 定义
!*+ 基础定义
定义 + 相似度匹配
数据以矩阵的形式存储于数据库表中 "数据之间存

在矩阵的相关性以及存储距离 "因此根据不同形式的数
据 "其存储距离的大小不同 "可以判定其相似度的大小 $
设数据信息 ! 与 " 和 # 的相似度为 $"则 (

$"!%)" *+,#"&!#- .!/
’"!()" *+,##&%#- .-0
’"!%1 ’"!($’%’)% ’$ %#1 !’

其中 ’! 的相似度为式 .!0和式 .- 0的最小值 "且 ’!$’ %#1
*)’" * 为知识库阀值 $
定义 ! 贴近度
若 ’% 的相似度值超过阀值 *)"选择与之最贴近的阀

值知识库进行相似度匹配 $假设 ’%2 *)"且 ’%3 *+3 *,3 *-"则
对知识库 4 进行搜索 $
定义 , 词语分析
对词语经过解释处理 "形成便于用户理解 &有利于

搜索的查询条件 $ 设词语分析为5"则它包括 5 同义词 分析 &
5 近 义 词 分 析 &5 语 义 分 析和 5 歧 义 分 析 6 个步骤 $ 设数据信息
%"对其进行词语分析 "首先会派生数据信息 % 关键词
语相类同的多种信息 "其中筛选与数据信息 % 的关键词
描述意思相同的数据信息 % 同 义 " 然后对其进行近义词
分析 "扩大数据信息 % 的查询范围 "生成数据信息 % 近义"
然后对数据信息 % 同义和 % 近义进行语义分析 " 筛选与搜

索词语相贴近的数据信息 % 语 义 "最后经过歧义分析 "形
成搜索查询条件 $
定义 - 辅助语义
在词语分析的基础上 "根据用户使用习惯 &个人兴

趣爱好 &搜索历史等条件对用户搜索查询条件给予一定
的参考 "帮助其提交合适 &完善和更加准确的搜索查询
条件 $

, 模型介绍
该系统由以下几部分组成 ’ 7!0人机交互层 $ 当用户

输入检索词语后 "系统提供相应的辅助语义提交给用户
参考 "用户确定满足实际需求的最终检索条件 $ 信息检
索结束后 "搜索内容输出 "显示给用户 $ .- 0词语分析层 $
当用户输入搜索词语时 "系统首先进行词语分析 "对输
入词语进行数据挖掘 1 分析与之相关联的数据信息 "进
行同义词分析 &近义词分析 &语义分析 &歧义分析等 "然
后将挖掘的与之相关联的辅助语义推荐给用户 "以供用
户参考 $ ."0信息检索层 $ 用户确定检索词语后 "根据数
据相似度匹配原则 "启动精确搜索和模糊搜索相结合的
模式 "对多媒体信息资源知识库中满足检索条件的知识
库记录进行查找 $当相似度值确定后 "属于某一知识库 "
即对该知识库启动精确搜索 "同时启动模糊搜索对其余
知识库进行搜索 $ 如果搜索为空 "则返回该搜索没有答
案 $ 否则输出该知识库中的信息记录 $ .6 0搜索处理层 $
对搜索结果进行综合处理 "去除无效链接 "重复链接等 "
对信息的关键程度进行排序 " 保存搜索记录于知识库 "
并对知识库进行更新 % 8’"同时把用户的搜索习惯添加进
用户习惯资源列表 "以供下次搜索参考 $ 通过不断收集
用户搜索习惯和搜索结果 "更新用户习惯资源列表和知
识库 "实现了用户个性化搜索 $ 通过对搜索词语的自然
理解解释 "对知识库的动态更新 &对搜索的二级模式设
置 &对辅助语义的记录等 "实现了智能化 "为以后快速定
位搜索 "创造了条件 $ 具体框架图如图 ! 所示 $

- 算法分析
959:;<=>? 模型采用自然语言理解技术 "结合数据

挖掘方法 "对用户搜索的数据信息进行检索 $
知识库训练分类算法 ’
步骤 7!0 @"4"A"B"C"D"E"<"5"=">"F" G!#

HH变量初始化 %
步骤 7-/ IJK,L D HH输入信息 D%
步骤 7"/ LMN .OKJP %$. 0 H H判别条件

Q +L .F3G@ 0 H H如果信息 D 与知识库 @ 的相似
度在知识库相似度阀值范围内 %

GPO, D$@% @)@ %FN+,GL .(@) 0
H H把信息 D 添加进知识库 @"并更新 %

ORIO +L . G@3F3G40 HH否则在知识库 4 的阀值范围内%
GPO, D$4%4)4%FN+,GL .(4) 0

H H添加信息 D到知识库 4"并更新 %

ORIO +L * G43F3GA+
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!!文本 视频 音频 图像 知识库

知识元素 !# ### !# ### !# ### !# ### %# ###

表 ! &’&()*+,- 系统知识库组成

图 ! 基于自然语言理解的智能化多媒体信息检索系统框架图

!!!! . .否则 !在知识库 / 阀值范围内 "

0123 4!/"/5/ "678309 :#/$ ;
. .添加信息 4 到知识库 /!并更新 "

2<=2 4!>">5>"678309 :%>& ;
. .添加信息 4 到知识库 >!并更新 "

43? 89@43? 9A7
步骤 :%; BC5C"BD5D"B/5/" B>5>"

. .对知识库 B 进行更新存储 "
多媒体信息检索算法 ’
步骤 :!; C!D!/!>!B!4!E!*!’!+!,!6! 0#

. . 变量初始化 "
步骤 :F; 2"’ 同义 词分 析"’ 近 义词分析"’ 语义分 析"

’ 歧义分析 + ..词语分析 !生成辅助语义 "
步骤 :"; 2" :’#+;"4 ..用户确定搜索词语 "
步骤 :%; 9A7 :=2G7H1 4!B;

I89 :6J0C; . .数据信息 4 与知识库 C 的相似
度小于知识库 C 规定的阀值 0C"

*!5# . .启动精确搜索 "
)HG3 C ..扫描知识库 C"

*F5! . .启动模糊搜索 "

)HG3 BB$C

!!!!!!!!! . .扫描知识库 B 中除知识库 C 外的知识库 "

89 )HG3553K<<"L72GM %3A0 G3=N27&
. .如果搜索为空 !返回 "

2<=2 678309 =2G7H1 45C4

. .输出知识库 C 中与搜索相关的数据 "

C5C4 . .知识库 C 更新 "

2<=2 89 ( 0CJ6J0D)
*F5# !! ! . .模糊搜索更新为精确搜索
)HG3 D ..扫描知识库 D"

*"5! . .启动模糊搜索 "
)HG3 BB$: C#D;

. .扫描知识库 B 中除知识库 C 和 D
外的知识库 "

89 )HG3553K<<"L72GM %3A0 G3=N27$
. .如果搜索为空 !返回 "

2<=2 678309 =2G7H1 45D4

. .输出知识库 D 中与搜索相关的数据 "

D5D4 !!!!!!! . .知识库 D 更新 "
2<=2 89 : 0DJ6J0/;
*"5# . .模糊搜索更新为精

确搜索

)HG3 / ..扫描知识库 /"
*%5! . .启动模糊搜索 "
)HG3 BB$: C#D#/;

. .扫描知识库 B 中除知识库 C*D 和 /
外的知识库 "

89 )HG35 5 3K<< "L72GM %3A0 G3=N27$
. .如果搜索为空 !返回 "

4<=2 678309 =2G7H1 45/4

!!!!!!!!!!!! . .输出知识库 / 中与搜索相关的数据 "

/5/4 !!!! . .知识库 / 更新 "

2<=2 89 : !/J"#!>;
$%5# . .模糊搜索更新为精确搜索 "
)HG3 > ..扫描知识库 >"
89 )HG3553K<<"L72GM %3A0 G3=N27$

. .如果搜索为空 !返回 "

4<=2 678309 =2G7H1 45>4

!!! . .输出知识库 > 中与搜索相关的数据 "

>5>4 . .知识库 > 更新 "
43? 89 @"43? 9A7

步骤 :O; +","
. .辅助语义添加到用户习惯资源列表队列 "

算法流程图如图 F 所示 +

! 性能分析
由于目前针对多媒体信息检索研究还没有公认的

数据集 !所以本实验设计的数据库为文本 *音频 *视频和
图像各 !# ### 份所组成的实验数据库 +实验平台为服务
器一台 &D’"$O#P 基本配置为 F#% HA72 F QD /E-"R QD
内存 "O## QD 硬盘 " 操作系统为 S&+F##" )4(T4( 标准
版 "编程环境为 T/UUF##O+由于事先设定了各知识库的
文件数量 !所以知识库的组成已经得知 !如表 ! 所示 +

对实验结果的评测 !采取信息检索中常用的三个指
标 ’检全率 (2HG<<*检准率 E72H8=8A3 和 V!WX2G=K72 值 !其
定义如下 ’
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Y

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com



!微型机与应用" !"!!年 第 "#卷 第 $期

%&条 ’&条 ( &条 ’)*+,, &- ./)*01023 &- 4!56)+17/) ! "
8 !# ### 9 :#; $ <:! $<=:! <! =<# # =$9
> !# ### 9 "9! $ !9? $!=9? $$ =## # =$"
@ !# ### 9 $:" $ "#: $"=#: $A ="< # =$:
B !# ### 9 A9? $ !;A $!=;A $" =?; # =$"

表 ; (C(’DEFGH 系统实验数据分析

图 " 该模型检索效果与参考文献 I !# J的效果对比图
! K L

4!
M6

)+
17
/)
KL

C 同义词分析

所有变量初始化

信息 N

知识训练

O专家知识#语言学#
管理接口 #数据
学科知识 P

属于知识

库 8 $
存储

存储属于知识

库 > $

属于知识

库 @ $
存储存储

知识库 Q 知识库 Q 资源信息检索更新

存储

处理输出 BN

存储

存储

处理输出 @N

处理输出 >N

处理输出 8N

存储

属于知识

库 8 $

属于知识

库 > $

属于知识

库 @ $

搜索知识库 B 中
与 Q 标 准相似的
数据信息 N

"!R";

";R"!

"!R"#

知识库 Q 中
其余知识库

所有变量初始化

C 近义词分析

C 语义分析

C 歧义分析 "#

相似 Q 标 准

对用户输入词语

进行处理

搜索
"!

K + L 知识库训练分类算法 K S L 多媒体信息检索算法

图 ; (C(’DEFGH 模型算法流程图

’)*+,,R #
$ #!##T #./)*01023R #

% #!##-#4!M6)+17/)R

;#./)*01023#’)*+,,
./)*01023U’)*+,,
其中 # 为检索到的满足检索方法的检索数 #% 为检索结
果数 #$ 为可供选择的检索数 % 实验时分别输入针对 :
种知识库检索的检索条件 #经由 (C(’DEFGH 系统对其进
行搜索 #经过式 K"L&式 K:L和式 KAL对实验数据进行处理
计算 #结果如表 ; 所示 %
同时该实验对多媒体信息检索的效果与参考文献

I!#J的检索效果进行了对比 #具体如图 " 所示 % 其中星
号表示该实验的 4!M6)+17/) 值 #圆圈表示参考文献 I!#J

的 4!M6)+17/)#通过对比可知 #该系统的检准率
与参考文献 I!#J相比有明显的提高 V能够基本实
现智能化理解用户检索需求 # 同时由综合评价
4!M6)+17/) 值可以看到 # 该系统的检索服务是
高效和准确的 %
本文经过对自然语言和数据挖掘技术的理解 #

软件天地 !"#$%&’( )*+,-"."/0
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提出了一种智能化多媒体信息检索系统 ! 通过对用户
输入词语进行词语分析 ! 生成辅助语义帮助用户参考
搜索查询条件 !启动二级模式搜索 !对知识库实现全面
和准确的搜索 !同时对搜索结果进行综合处理 !对知识
库实现不断更新 !对用户使用习惯进行存储记忆 !有效
地解决了检索语义模糊不清 % 查找范围不全和准确率
不高的问题 "
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