
记分器不但在体育竞赛和电视演播现场具有很大

的作用 !而且在现代制造业中也有很重要的作用 " 现代
电子技术的飞跃发展 !各类智能化产品相应而出 !智能
记分器也不例外 " 本项目设计就以数字电路为核心 !采
用单片机 #无线遥控收发 #高亮度的发光二极管等设计
新型的智能记分器 !其不但符合低功耗 #节约能源的绿
色环保理念 !而且还减轻人工记分的负担 !推进了智能
记分器的发展与研究 "

! 系统设计
!"! 系统分析
基于应用 !"#$%& 系列中的 #’"()"%* 芯片 !设计出

篮球记时 #记分 #记秒 !声音提示 !无线遥控系统 !同步
监视 !使其能实现 +,- 两队比分的加减 !准确记录比赛
时间 !进攻 *. /!记分裁判通过无线遥控器进行加减分
的同时在主控制台同步监视显示屏上显示比分的变化 "
其控制系统的模块包含 0 123 动态显示数码记分模块 #.
123 动态显示数码计时模块 #+,- 两队加减分模块 #无线
遥控模块和声音提示模块 "在系统硬件各个模块和软件

的设计过程中 !还要注意如何使得系统的抗干扰能力提
高 !设计出具有低功耗 #可靠 #快速 #安全以及低成本 #
操作简单等特点的篮球记分器 "此外还要能长期支持软
件升级 " 系统设计方案不仅要完全满足智能篮球记分器
的设计要求!还广泛适用于各类学校体育馆大型比赛 4&5"
!"# 方案设计

6&7电源供电的选择
方案一 $采用传统的供电方式 !通过变压器降压 !再

经过稳压电路稳压后给电路进行供电 "
若采用该方案 !则需要多个电源同时供电才能满足

设计要求 !还需要设计集成稳压电源电路 !这样的电路
功耗大 #成本较高 #电压不稳定 #维护不方便 #体积庞
大 #效率低下 "
方案二 $采用开关电源 !用 **8 9,:%8 ; 的开关电源

不仅可以提供稳定的工作电压 ! 而且该模块已经商品
化 #统一化 #体积小和便于维护 "
开关电源小型化 # 轻便化有利于篮球记分器的安

装 " 另外开关电源也在节约能源 #节约资源及保护环境

!基金项目 $海南省教育厅项目 $<=+ 技术引入电工电子学教学环节的研究 6>?*88)$@( 7

基于单片机的智能篮球记分器的设计!

胡文锋!肖 飞!廖名洋!张玉富
!海南大学 机电工程学院"海南 儋州 %0&0:0#

摘 要! 基于 !"#$%& 系列中的 #’"()"%* 芯片!应用开关电源"无线遥控 !采用动态扫描方式等新
型设计理念开发出具有主控同步监视"无线控制"声音提示等功能的智能篮球记分器# 该系统能够完
美地实现篮球比赛中准确计时"记分"*. / 倒计时 $
关键词 ! 单片机 %无线传输%同步监视
中图分类号 ! ’A*&@BC* 文献标识码 ! + 文章编号 ! &@0.$00*86*8&&78@$880)$8:

!"#$%& ’( #)*+, -*#.",-/00 #1’+$&% 2"3$1" -/#"2 ’& 456

>D ;EFGEFH!I2JK LE2!M2JK !2FHNJFH!OPJFH QDGD
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图 ! 主控台的电路框图

电源模块

驱动模块

"#$%&’() 主控芯片
程序设计 *发射主板 +

监视器模块 复位电路

通信模块

发射芯片

键盘模块 ,-( . 无线模块

图 ) 显示器控制电路框图

电源模块

驱动模块

"#$%/’() 主控芯片
程序设计 *接收主板 +

大屏幕驱动模块 译码电路

通信模块

接收芯片

喇叭驱动模块 ,-( . 无线模块

等方面都具有重要的意义 !
经综合对比分析 "采用方案二更为合理 !
*)+显示方式的选择
方案一 #采用静态扫描方式 ! 采用静态显示方式控

制点亮数码管 "各数码管同时点亮 "每位数码管应显示
数码的笔划数据由单片机 0 12 口送给锁存芯片保持数
据 !
静态扫描显示原理比较简单 $编程容易 "显示清晰 "

亮度较高 " 但要求占用很多接口线并增用不少硬件芯
片 "成本较高 "驱动电路复杂 "而且功耗巨大 !
方案二 #采用动态扫描方式进行显示时 "段 $位数据

从 0 12 口到显示模块以并行方式传输 % 对于每段数码
&345’各位的同一数码段 &比如 #3 段 ’共用同一个驱动 "
由单片机给出数据段选通信号 " 同时单片机也给出位
选信号 " 这样每时每刻就只有一个数据段信号和一个
位数据信号同时确定哪位亮并立即显示出该数码 ! 每
位的位 $段数据保持一定时间 *极为短暂约 ! 67+"然后
再显示下一个数码位的段信息 %依次扫描每一个数码位
&共 -8 9:;’" 只要一个扫描周期的时间比人眼 -8 67 的
滞留时间短"再加上 <=> 的余辉"给人的印象就是一组稳
定的显示数据"不会有闪烁现象! 而且只要保证电源的容
量能点亮最大功率的 <=> 数码管和广播即可 " 这样就
可以节约巨大的电源容量 *约是静态功率的 ?1@+ A, "BC!
因此 "选用动态扫描方式 !
*,+接发收模块的选择
方案一 #采用红外线传输方式 ! 主控制台将特定的

信号编码 "然后透过红外线通信技术将编码送出 "而设
置在显示屏上的红外线接收器收到编码之后 "将其进行
译码而得到原来的信号 !
红外线是一种低成本 $高速的无线传输形式 "但是其

缺点是红外线传输极易受到墙壁的阻碍 ! 如果传输的路
途中没有任何障碍物 "则数据的传输相当快速且高效"但
红外线不能穿透墙壁或是大型物体 "所以"在数据收发的
两端必须相互对准 &即可以看见对方 ’才能进行通信 "而
体育馆有那么多观赛人 "非常不利 "而且容易受到下雨 $
下雪或是雾气的干扰!
方案二 #采用无线数据传输 ! 早期的发射机较多使

用 <’ 振荡器 " 频率漂移较为严重 ! 声表器件的出现解
决了这一问题 "其频率稳定性与晶振大体相同 "而其基
频可达几百兆甚至上千兆赫兹 ! 无需倍频 "与晶振相比
电路极其简单 ! 由于使用了声表器件 "电路工作非常稳
定 "即使手抓天线 $声表或电路其他部位 "发射频率均不
会漂移 !
选用 D#))?)1))@) 芯片 A )C"通过编解码芯片 D#))?)$

D#))@) 组成无线收发电路 ! 由于该电路具有体积小 $功
耗低 $功能强 $成本低 $外部元器件少 "E’ 振荡电阻 "工
作电压范围宽等优点 " 选用 D#))?)F.? 非锁存加 ,-(.
无线模块输出 !

! 硬件设计
!"# 主控制台主板
如图 - 所示 " 主控台电路基于单片机 "#’G8’() 为

控制核心 "单片机 D-H8!D-H, 口作为篮球记分器监视器
的位控制口 "将控制信号通过 @B<"-IB 译码器连接数码
显示管 "将单片机输出的编码进行 BF-? 译码 "从而控制
数 码 显 示 管 显 示 位 %D-HB !D-H@ 口 连 接 至 发 射 模 块
&D#))?)’ 芯片 " 将键盘输入的信息通过单片机传输到
))?) 数据位中进行编码 %D8 口作为键盘端口 "将键盘矩
阵的信息输入至单片机处理 ! D)H8!D)H? 为段数据口 %0 1
2 连接至 @B<")BI"它是 G 路同相三态双向总线收发器 "
可双向传输数据 ! 通过 @B<")BI 用来驱动数码管 !

!"! 显示屏主板
显示屏主板控制电路框图如图 ) 所示 " 以单片机

"#’G&’I) 为控制核心 "D8H8 !D8H, 口连接至 D#))@) 解
码芯片的输出口 " 将无线传输过来的信息经过 D#))@)
解码后输入至显示屏中的控制单片机 ! D-H8!D-H, 口作
为篮球记分器位显示控制口 " 将控制信号通过 @B<"-IB
译码器译码选择位选 !

!"$ 键盘模块
键盘是信息的输入窗口 "基于 "#’G8’I- 单片机 "采

用矩阵键盘 "采用 B 条 0 12 线作为行线 ", 条 0 12 线作为
列线组成的键盘 !在行线和列线的每个交叉点上设置一
个按键 ! 这样键盘上按键的个数就为 ,"B 个 ! 这种行列
式键盘结构能有效地提高单片机系统中 0 12 口的利用
率 ! 通过软件编程可以消除键抖动 "从而达到更好的信
息输入的作用 !
!%& 驱动模块
驱动显示器模块的功率计算选择如下 *按共阴极 "

)B J 供电 +#
!K""#%
!63LK)88 个") J"-8 6M"@ 段K)G N%
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故 !!"#$%&%’( )!
位 "采用电压控制的场效应管 *+,-./ 做为位选主驱

动 # 这样在单片机输出 0&1 2 以上电压即可满足电流 $
且单片机的电流很小 %3) 级 &$保护单片机的要求 !
段 "!$!!"#4($%’’&( !)#所以选择 565 型三极管 -778

即可完成任务 ’
!"# 主屏幕
以 9:; 为基本单元 #根据电源电压和不同颜色 9:;

的耐压值 #进行串并联 %每串的 9:; 数目要严格统一 #
不然会引起数码条颜色不均的现象 &(
注意 "不同批次的 9:; 灯会有不同的端电压 $电流

和发光颜色 # 因此尽量选择同一批次高质量的超高亮
9:; 做为基材 #可能的话先买部分 9:; 做实验 #效果不
错再批量购买 (

$ 软件设计
$"%" 主控制台
主控制台提供给场地记分裁判使用 #作为显示屏的

同步监视器 #当接通电源 #时间显示的 ( 位共阴极的数
码管显示 )88 88 88*时 #按下 %0 !<3 一键置位 #即可以
显示 )%0 88 0. 88 88*表示第一节 %0 !<3 以及 0. = 倒
计时准备开始 !按计时键时 #时间开始倒计时 #比赛开始
并同时响铃 (
记分显示"要给 ) 队或者 > 队加分#分别按下不同的

记分键?%+@% 键!当比赛出现暂定#比赛时间与 0. = 倒计
时同时暂停并同时响铃提示( 比赛结束时#响铃提示( 进
入第二节比赛$第三节比赛$第四节比赛与此类似(
主控制台同时将信息通过无线传输到显示屏上 #显

示屏的信息与主控制台信息保持实时同步 (
$"! 显示屏
显示屏是提供给观众及球员观看的大显示屏幕 #它

与主控制台同步播放比赛战况 (
当接通电源 #显示屏显示与主控制台一样 ( 显示屏

通过接收无线传输的数据信息 #将信息通过单片机等控
制同步显示给观众及球员 (
本次设计是基于 ABC-8C7% 单片机开发的新型智能

篮球记分器 #采用指令冗余和按键延时去抖 #并添加屏
蔽层等抗干扰措施以提高系统稳定性 (还应用开关电源
作为电源供电 #使得系统工作电压更稳定 ( 在主控制台
使用同步监视器 #不仅提高操作效率 #而且提高系统准
确性 (采用动态扫描的方式相对于传统的锁存提高了速
度 #通过快速扫描方式对数据及时刷新 ( 因而系统的快
速性得到了明显的提高 (
基于 ABC-8C7% 单片机开发出来的新型智能篮球记

分器 #实现了智能化 $简单化 #能够正常完成各项指令操
作 #并且能够实现软件升级 (它拥有美观的记分显示 #人
性化的设计 #更增加了低功耗绿色环保理念 (另一方面 #
如采用主控同步监视 $应用开关电源 $采用动态扫描方
式等创新思路 #使得篮球记分器的稳定性 $准确性 $快速
性在传统的基础上得到了明显的提高 (
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