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图 ! &’(%)(*+,( 单片机引脚图

随着电子技术的日新月异 - 单片机的应用技术已逐
步成熟 - 市场上也出现了基于单片机技术的仪器设备 !
本文基于 &’(%)&*+,( 单片机设计了一种计时系统 - 可
精确到小数点后 + 位 - 计时系统可实现开始计时 "停止
计时并保持读数 "复位等功能 !

! "#$%&’()*’ 单片机简介
&’(%)(*+,( 单片机是宏晶科技推出的超

强抗干扰 "高速 "低功耗单片机 - 指令代码完
全兼容传统 %#*! 单片机 ! 其最高频率时钟为
%# ./0- 12345 存储器为 % 67- ,8. 为 *!+ 9:; -
<+=,>. 为 + 67- 可反复擦写编程 ! 工作温度
为?@##$A%*# B 内置看门狗电路 - 内部电源
供电系统 " 时钟电路和复位电路都经过特殊
处理 ! #$ 时钟 C机器周期 $和 #!+ 时钟 C机器周
期 $可在 D&= 编程时反复设置 !

) "#’%&’()*’ 单片机计时系统硬件
系统硬件包括 &’(%)(*+,( 单片机 " 中断

键 E按下后计时系统停止计时 B 显示系统保持
读数 F"显示系统 !

+ 显示系统
显示系统硬件介绍 %@ 9:; % 段数码管 E本

论文选用的是共阳极数码管 G - *@CH@I&!"% 译
码器 E位选控制 G - H@/(+@* 双向总线发送器 C

接收器 E控制数码管显示 G!
显示系统采用单片机驱动数码管显示时间读数 - 由

*@CH@I&!"% 译码器控制数字显示的位置 - H@/(+@* 双向
总线发送器C接收器控制数码管显示数字及何时开始显示
&上电开始计时即开始显示’! 显示系统原理图如图 !所示 !

一种基于 !"#$%#&’(#单片机的计时系统的设计方案
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摘 要 , 阐述一种基于 &’(%)(*+,( 单片机的计时系统的设计方案 - 详细介绍系统的硬件构成 #
显示系统的设计方案#电路设计及程序设计$
关键词 , 单片机 J 计时系统 J 显示系统 J 程序设计
中图分类号 , ’=+#+ 文献标识码 , 8 !文章编号 ! !$H@?HH+#E+#!!G#@?##+%?#"
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图 % 计时系统结构图

显示系统

&’()*(+%,( 单片机

启动开关

中断开关

仪器设备

本文中只用到了 ) 位数码管中的 - 位 !
显示系统程序设计如下所示 "
./01 10234567809: ;<284: =
>
?%@:5A4< B;<284: C!###D E !! C C显示十位数值
?!@FG&HIG’B"D E
1<456+#J27!= E
?%@:5A4< B;<284:K!###C!##D E !! C C显示个位数值
?!@FG&HIG’B%D E
1<456+#J27!= E
?%@:5A4< B;<284:K!###K!##C!#D E

!!!!! C C显示小数点后第一位数值
?!@FG&HIG’B!D E
1<456+#J27!= E
?%@:5A4< B;<284:K!###K!##K!#D E

!!!!! C C显示小数点后第二位数值
?!@FG&HIG’B#D E
1<456+#J27!= E
L

! 计时系统原理简述及结构
当启动开关按下时 M 仪器设备开始工作 M 并将电压

信号传送给 &’()*(+%,( 单片机的电源输入端即 N((

端 M &’()*(+%,( 单片机定时器开始工作 M 同时显示系
统开始工作即开始计时 ! 当中断键按下时 M 计时系统停
止计时 M 显示系统保持停止时的读数 ! ?% 口控制数码管
显示的数字 M ?! 接口接显示系统 +-CO-P&!") 译码器做
为位选控制 !
本设计中 &’()*(+%,( 单片机采用单片机中定时

器 C计时器 # 作为计时器 ! 系统结构如图 % 所示 !

主程序设计如下 "
./01 J5097 =
>

QR@!E C C允许总中断
QS#@!E !! C C外部中断 # 的允许
G’#@!E C C下降沿触发外部中断

!!!!!!’TUF@#V#%E C C定时器工作方式 %
’W#@#E C C高位赋值

!!!!!!’P#@#E C C低位赋值
Q’#@!E C C允许定时器 # 的中断
’,#@!E C C启动定时器 #
XY04< 7!=

>
1023456 72<Z/91= E

L
L
中断程序设计 "

./01 :0J<#7./01= 09:<;;83: ! C C外部中断函数
>

Z/89:[[E
0\ 7Z/89:@@"*= CC显示到小数点后两位即最小分辨率

为 !# J2M 定时器工作方式 % 最大计时
为 %) !2 M即#]%+$ J2M!#C#]%+$@"*]#$% +M

所以变量 Z/89: 设置为 "*
>
Z/89:@#E
2<Z/91[[E
L

L
完整程序设计如下所示 "
^09Z481<_,Q‘+%]Wa
^09Z481<b09:;092]Yb
^1<\09< 809: 8920c9<1 09:
^1<\09< 8ZY5; 8920c9<1 ZY5;
809: 2<Z/91 M2<ZE
Z/1< 8920c9<1 ZY5; :5A4<B D@>#V"\ M#V#$M#V+AM#V-\ M#V$$M

#V$1M#VO1M#V#OM#VO\ M#V$\ M#V##L E
8ZY5; Z/1< FG&HIG’B!#D@>#V\\ M#V\< M#V\1M#V\ZM#V\AM#V\5 M

#V\* M#V\)L E
809: Z/89:@#E
809: ;<284:#
2A0: 3582< @ ?"d% E C C定义暂停键

./01 1<456+#J27809: : =
>

809: e E
\/; 7 E :a#E :ff=
\/; 7 e@%-+E ea#E eff= E

L
./01 1023456 7809: ;<284: =

>
?%@:5A4<B;<284: C!###D E
?!@FG&HIG’B"D E
1<456+#J27!= E
?%@:5A4<B;<284:K!###C!##D E
?!@FG&HIG’B%D E
1<456+#J27!= E
?%@:5A4<B;<284:K!###K!##C!#D E
?!@FG&HIG’B!D E
1<456+#J27!= E
?%@:5A4<B;<284:K!###K!##K!#D E
?!@FG&HIG’B#D E
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%&’()*#+,-!. /
0
123% 456,3%&78936#- . 396&::5;6 #
<
,&=>,&=29%/

?@>6(A’&B,&=C!###D /
?!>E8F7G8HB"D /

%&’()*#+,-@#. /
?@>6(A’&B,&=I!###C!##D /
?!>E8F7G8HB@D /

%&’()*#+,-@#. /
?@>6(A’&B,&=I!###I!##C!#D /
?!>E8F7G8HB!D /

%&’()*#+,-@#. /
?@>6(A’&B,&=I!###I!##I!#D /
?!>E8F7G8HB#D /

%&’()*#+,-@#. /
JK>#/
JH#>#/ C C允许定时器 # 的中断
HL#>#/ C C启动定时器 #

!!!0
123% +(39- .

<
JK>!/ C C允许总中断

!! JM#>!/ C C外部中断 # 的允许
8H#>!/ C C下降沿触发外部中断
HN4E>#O#@/
HP#>#/
HQ#>#/
JH#>!/ C C允许定时器 # 的中断
HL#>!/ C C启动定时器 #

RS3’&-! .

<
%3,;’() -,&=29%. /

0
0
123% 63+&#-123%. 396&::5;6 !
<

=2596TT/
3U -=2596>>"V.
<
=2596>#/
,&=29%TT/
0

0
以上程序是作者针对所用硬件设计的程序 W 部分程

序内容需根据具体硬件做适当更改 !
显示误差计算 "
定时器工作方式 @ 最大计时为 @X !,W 即 #Y@*$ +,W

!#C#Y@*$>"VY#$@ *! 此时设置计数器中断运行过程中变
量为 "VW 即 ! , 误差为 #Y#$@ * +,!
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