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摘 要! 介绍了一种与单片机主从结构"开放 "模块化 "低成本 "小型的可编程控制器 )*+,(!建立
了开放式可编程控制器的结构模型! 选用 "% 内核单片机 -.,/0,"% 作为 *+, 的处理器 ! 使用开发工
具 1234567 ,89 1:;47<3 设计开发 *+, 用户编程界面 !采用 =-1 通信接口实现计算机与可编程控制器
的连接 #
关键词 ! 单片机 $开放式 $*+,$,99 1:;47<3$=-1
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目前 !国内用户选用的可编程控制器 )*+,(仍以国
外产品为主 !造成这种局面的一个重要原因是欧 #美 #日
等发达工业国家掌握了高端 *+, 的核心技术 !其硬软件
技术对应用者来说完全是封闭的 !使用者只能从应用的
角度学习 *+,! 而不能参与 *+, 的开发 X %A#Y$ 近年来 !
VN,$%%Z%AZ 国际标准的颁布和实施为各 *+, 生产厂家
提供了统一的软件开发准则 !开放的高性能单片机技术
的发展 !为硬件开发提供了有效的物质基础 X ZY$ 在这样
的背景下 !研制开放的 *+, 系统无论对于科学研究还是
促进 *+, 行业的发展都有积极的现实意义 $

*+, 是一种专用于工业控制的计算机 !其硬件主要
由中央处理器 %存储器 #输入 [输出接口等组成 X ’Y!其硬
件结构如图 % 所示 &

5 开放式可编程控制器
开放式 *+, 硬件结构采用 ,*=8外围模块 8接口构

成 !各个接口都按标准设计 !大大提高了 *+, 的开放
性 !使其能方便地与大系统连接 & 编程语言遵循国际
标准 VN,$%%Z% AZ ! 并将基于 *, 的编程软件作为 *+,
首选编程工具 & 系统硬件部分采用高性能 "% 内核处
理器 -.,/0,"% !其为模块化设计 !采用滤波 %隔离电
路 !以降低成本 & 主要电路有 ’微控制器 -.,/0,"%\, %
开关量输入电路 % 继电器输出电路 % 晶体管输出电
路 %\->Z> 通信接口电路 %电源电路 %时钟复位电路和
=-1 通 信 接 口 电 路 等 !*+, 硬 件 系 统 框 图 如 图 > 所
示 ! 软 件 采 用 1234567 公 司 集 成 开 发 软 件 , 88
1:;47<3 ! 通过集成平台对 "% 内核处理器指令集进行
解释 %编译 !使梯形图语言转换为能被 "% 内核处理器
识别的代码 &

6 系统硬件设计
可编程控制器单片机部分电路图如图 Z 所示 &
=-1 通信部分选择 *C;4;JR 公司的 *FV=-1F%> X"Y芯片

作为系统的 =-1 接口器件 ! 片内集成了高性能 =-1 接图 % *+, 的硬件结构图
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图 ! 可编程控制器系统框图
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口电路 !&37!8389 存储器 ! 收发器以及电压调整器等 #
可与任何外部控制器或微处理器实现高速并行通信 $其
速率为 ! *:;<$完全能够满足设计所要求的数据传输速
度 % (&) 通信接口模块电路如图 # 所示 &

. 系统软件设计
系统软件结构如图 - 所示 & 图中 $系统编辑模块为

用户提供编辑环境 $ 接收用户
的梯形图程序输入 $ 并将其存
储为相应的文件 & 梯形图语言
为一种图形语言 $ 要直接对其
进行编译十分困难$ 因此并不是
直接对梯形图程序进行编译$而
是先将其翻译成指令语言的文本

形式$ 再对指令语言进行编译&
图形语言编译问题的解决$提高
了代码的利用率 =>,?@&通过提取数
据结构中的数据$形成 + 语言程
序文件 $经过 +-" 编译器 ’连接
器!转换器的编译!连接!转换过
程$生成能够在 40+ 硬件上运行
的可执行文件&

./0 用户界面
40+ 用户界面是实现可编程人机交互的重要部分 $

它以梯形图语言的形式录入用户控制程序 $以二进制形
式通过串口下载到 40+ 硬件 $其梯形图表示的用户编程
区如图 > 所示 &

40+ 在进行逻辑运算之前 $ 必须对外部信号进行采
样 = $@$若要实现指令的功能 $首先要设置外部 3 ;9 在梯形
图中的地址 $系统才能够对用户程序中所使用的 3 ;9 地
址与单片机的引脚地址相匹配 & 本设计在 3 ;9 设置对话
框底层设计了如表 " 所示的数据处理函数 &
./1 234 通信

423(&)2"! 的固件设计成完全的中断驱动 $ 当 +4(
处理前台任务时 $(&) 的传输可在后台进行 ( 后台中断
服务程序和前台主程序循环之间的数据交换可以通过

事件标志和数据缓冲区来实现 & 当 423(&)2"! 从 (&)
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图 > 梯形图表示的用户编程区
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图 # (&) 通信接口电路
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收到一个数据包 !即对 !"# 产生一个中断请求 !!"# 立
刻响应中断 " 在中断服务程序中 ! 固件将数据包从
"$%#&’$() 内部缓冲区移到循环数 据缓冲 区 ! 并 将

"*%#&’*+, 的内部缓冲区清零 ! 以便接收新的数据包 !
使 !"# 可以继续执行当前的前台任务直到完成 " 本文
利用 "*%#&’*(, 的端点 ( 进行命令的传输和应答 !端点
( 每次接收计算机发送过来的 - ’ 指令 ! 其指令格式如
表 , 所示 " 例如 ! 接收到十六进制码 ., /( // /0 //
/1 // ./! 表示读 ,23/+ 器件从 /0 字节开始的 1 个字
节的数据 " .,4 为 5 的 6&!%% 码 !.14 为 7 的 6&!%% 码 "
端点 ) 用于数据的传输 "
本文在了解 "83 国内外研究状况以及其市场需求

的基础上 !提出了研发开放式 "83 的概念 !完成了 "83
集成开发系统的 3.+ 模块实现方案的设计 ! 将 #&’ 通
信方式引入 "83 领域 !所设计的梯形图编辑器提供了梯
形图编辑平台 !实现了 "83 的基本逻辑指令 !完成计算

机与控制器的 #&’ 通信 "
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函数名称

%U34V=&MNBCK %UWXW>
Y&W!4V=&MNBCK %UWXW>

!ZW368=&MNBCK %UWXW>
%U&DGF3HBOQ=WU[\FOM

]&FCEFN >

YINP&AI^=WU[\FOM
]&FCEFN >

表 ! %_U 数据处理函数
函数类型

自定义函数

自定义函数

自定义函数

响应函数

响应函数

描述

检查 % _U 设置有没有错误
判断 % _U 引脚用于输入 X 还是
输出 ‘
判断输入点 X 的编号长度并储存
保存 % _U 设置对话框的数据 !
初始化单片机内部资源 ! 设计

相关的处理子程序并以文本形

式保存起来

导入上一次保存的 %_U 设置数据

内容

操作码 #5 为读 !7 为写
芯片类型 $低字节 % #/+ #,23/+ &
/, #,23/, &/0 #,23/2 &/2 #,23/- &
/. #,23+@ &/@ #,23@2
芯片类型 ’高字节 % #本字节无效

开始地址 #低字节

表 " 字节指令格式
字节

+
,

0

2

内容

开始地址 #高字节

操作字节数 #低字

节 !最大为 @2 V’

操作字节数 #高字

节 !本字节无效

校验和 = (异或 ) >

字节

.
@

1

-
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