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摘 要 ! 研究了 ()* *+,-*"(.) 模块和 /01234"#5 单片机的通信 !阐述了 ()* *+,-* 收发
信息的基本原理以及通过单片机控制 ()* *+,-* 收发信息和接收 (.) 信息的基本过程# 介绍了以
单片机为主的硬件电路以及软件实现过程!详细分析了程序设计的流程$
关键词 ! ()* *+,-*%(.)%/01234"#5 单片机
中图分类号 ! 6.7$58&# 文献标识码 ! / 文章编号 ! "$9%:99#&;#&""<&=:&&#>:&7

!"#"$%&’ () %"*(+" &()+%(, $)- .(#/+/()/)0 +"&’)(,(01 2#/)0 345
#’(%+ *"##60"

?4@3 ABCD@3"!?4@3 EBFB2"!,D@3 ?G@HD@3#

;" !,2I4J012@0 DK -H2L0JD@BL 4@M N@KDJ140BD@ -@3B@22JB@3!O4P4H /2JD@4G0BL4H 4@M /Q0JD@4G0BL4H R@BP2JQB0C !?4@04B #$%&&" !STB@4"
# !,2I4J012@0 DK )LB2@0BKBL E2Q24JLT!O4P4H /2JD@4G0BL4H 4@M /Q0JD@4G0BL4H R@BP2JQB0C !?4@04B #$%&&"!STB@4<

!"#$%&’$! 6T2 I4I2J Q0GMB2Q 0T2 LD11G@BL40BD@ DK ()* *+,-*! (.) 4@M /01234"#5 QB@3H2 LTBI 1BLJDLD1IG02J! 2UIDG@MQ
0T2 V4QBL IJB@LBIH2 DK ()* *+,-* 1DMGH4J B@ J2L2BPB@3 4@M Q2@MB@3 0T2 QTDJ0 12QQ432Q 4@M 0T2 V4QBL IJDL2QQ DK TDW 0T2 QB@3H2
LTBI 1BLJDLD1IG02J LD@0JDH 0T2 ()* *+,-* 0D 4LTB2P2 12QQ432Q 4@M J2L2BP2 12QQ432Q DK (.)8 6T2 I4I2J B@0JDMGL2Q 0T2 T4JMW4J2
4@M QDK0W4J2 IJDL2QQ DK 0T2 WTDH2 1DMGH2 KDG@MB@3 D@ 0T2 QB@3H2 LTBI 1BLJDLD1IG02J! 4@M 14X2Q J2H40BP2HC L4J2KGH 4@4HCQBQ KDJ 0T2
KGHH KHDW DK IJD3J411B@38

()* +,%-#! ()* *+,-*" (.)" /01234"#5 QB@3H2 LTBI 1BLJDLD1IG02J

!基金项目 #航空科学基金 ! #&&>="5%&&= <

在恶劣的自然条件下 !实施人工作业有很大的危险
性 !虽然有时可以由机器人来代替人 !但机器人造价昂
贵 !因而研究一款造价低廉而又实用的远程控制系统具
有重大意义 $

()* 网络技术的发展和 ()* 网络覆盖面积的增
加 !使其在遥测 %遥控 %数据采集和远程控制等领域得到
了广泛应用 $ 单片机与短信猫 !()* *+,-*<的通信在
()* 的应用中占据重要位置 &(.) 应用的普及使得远程
控制及定位得以实现 $ 本文给出了 ()* *+,-*%(.)
模块和 /01234H 系列单片机的硬软件设计 & 并介绍了整
个模块的编程实现过程 $

. 系统的硬件构成

./. !$0)1&.23 单片机简介
/01234"#5 单片机是一款基于 /YE 内核 %采用 EN)S

结构的增强型低功耗 S*+) 5 VB0 微控制器 " 其大部分
指令在一个时钟周期内完成 & 因此具有 " *N.)Z*[\ 的
数据吞吐率 "具有优化的功率消耗结构 &在功耗相对较
少的情况下可以进行复杂的处理 $
./2 单片机控制 456 67896 的原理
./2/. :; 指令简介

/6 指令就是带有串行口的设备操作 ()* *+,-*
或手机的指令集 $ 每个 /6 指令都以 /6]开头 & 以回车
换行为结尾 $每个命令执行成功与否都有相应的信号返
回 $本文仅简单介绍将设备所用到的与发送和接收信息
相关的 /6 指令 ^ "_$
./2/2 与 <56 67896 相关的 :; 指令

()* *+,-* 与单片机或终端之间通过串行口 E):
#7#S 连接 $ 多数 ()* *+,-* 使用 /6 指令来设置参
数 $ 为避免在程序运行过程中出现问题 & 致使 ()*
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!"#$! 不能正常工作 ! 本文用计算机中的超级终端来
对其进行设置 "下面是常用的与短信数据通信开发相关
的几条主要的 %& 指令 ’ ()*+"

%&,-!./#选择对短消息控制的模式 01$2#3%4$
文本 5%

%&,-!.6#发送短消息 %
%&,-!.7#读短消息 %
%&,-!.8#列出 69! 卡中的短消息 %
%&,-!.:#删除短信息 ;删除一条或多条短信息 <&

!"#"$ 对短消息控制的三种模式
对短消息控制共有三种模式 # 04 < 基于 %& 命令的

&=>? !@A=%;(<BC@DE !@A=%;F5 基于 %& 命令的 2:3 !@A=&
使用 BC@DE !@A= 需要手机生产厂家提供驱动支持 !目
前 2:3 !@A= 已取代 BC@DE !@A=! 而 &=>? !@A= 相对比
较简单 !应用较为方便 !可以满足本设备的需求 &故本设
备将 .6! !":G! 设置为 &=>? !@A=&
!"$ 单片机与 %&’ ’()*’ 的连接
由于 .6! !":G! 提供的接口是标准的 76)(F(-

接口 ! 采用 G9%)76)(F(- 电平 & 而单片机使用 &&8 电
平 !与G9%)76)(F(- 电平不兼容 !因此 !需要在单片机和
.6! !":G! 之间连接电路实现电平转换 & 一般用芯片
!%H(F( 来实现 G9%)76)(F(- 与 &&8 电平之间的转换&

!%H(F( 芯片是 !I>JK 公司生产的 ! 包含二路接收
器和驱动器 ! 适用于各种 $9%)76)(F(- 和 L !(M " L !(*
的通信接口 & !%H(F( 芯片内部有一个电源电压变换
器 ! 可以把输入的,N L 电源电压变换成 76)(F(- 输出
电平所需的#41 L 电压 !其工作电压为,N L&
本文单片机属于主控设备 !用串口与 .6! !":$!

连接过程中需要注意接线的方法 & .6! !":$! 的串口
将 76)(F(- 接口标准定义的所有信号线都用到了 !并
且是按照 :&$ 和 :-$ 之间信息交换协议的要求进行连
接的 ! 使用时只不过是把 :&$ 发出的信号当作对方
:-$ 发来的信号 & 因此 ! 把这种连接称为双叉环回接
口 & 单片机与 .6! !":$! 的串口连接如图 4 所示 &

# 设备功能分析以及各模块的编程实现
#"! 设备功能分析
本设备主要是完成对 6!6 短消息的接收及分析 !并

执行相应的动作和发送反应信息完成对目标的远程控

制 & 当需要提供地理信息时将连接 .26 的串口打开 !接
收 .26 信息 & 具体功能如下 #

04 < 模块开机后能够随时接收来自主控系统按照协
议发送的信息 &

0( < 设定一定的时间对存储卡内的信息内容进行筛
选解读分析 !做出相应的处理 &

0F < 如果需要设备的地理信息 ! 将连接 .26 的串口
打开接收 .26 数据信息 &
系统的工作流程图如图 ( 所示 &

#"# 设备各模块的编程实现
按照设备的功能要求 !将设备分为以下几个部分 &

# !# !! 初始化模块
初始化主要包括 #
04 <单片机的初始化 & 对单片机的串口进行设置 !打

开两个串口中断允许位 ! 设置波特率 ! 用于与 .6!
!":$! 和 .26 进行通信 ’ N)O+&

0( <.6! !":G! 的初始化 &对 .6! !":G! 的工作
方式进行设定 0包括关回显 <!以方便程序运行 & 具体程
序如下 #

D@PQ? DRIS %&$1’ +TU%&G1VSVPU% W W定义关回显指令
-"!XS>XS=Q=? ; 5% W W复位串口
-"!XYZ?Q[ ;%&$15% W W关回显
其他的工作方式可由计算机的超级终端进行设置 !

可以一直保存设置 & 而 .26 模块则利用自身的默认设
置 &图 4 单片机与 .6! !":$! 的串口连接图
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图 ( 系统工作流程
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!"!"! 短信息的发送和接收执行模块
短信息的发送需要运用 !" 指令将要发送的内容通

过串口发送给 #$% %&’(% 模块 ! 在短信发送中 "只向
主控机发送所要求的信息内容 "因此通信地址固定添加
主控机的地址即可 ! 发送信息的功能函数程序如下 #

)&%*+,*+-.-/ 0 1 $ 2 2复位串口
)&%*34/.5 0!"*)%6$1 $ 2 2发送 7" 控制指令
)&%*34/.5 8%39*:;<=>$ 2 2添加通信地址
?&%*34/.5 8?@AB>$ 2 2回车换行
CDEF- 891

G
E5 8 !)H*&I8@(!’J*11 2 2检测模块握手信号

GK+-;L$ M
M

=-F;N*9O. 0PQQ> $ 2 2延时 PQQ O.
)&%*34/. 0O.R> $ 2 2输入信息内容
)&%*34/.5 0(I’*%($$> $ 2 2输入信息内容结束
)&%*34/.5 0)@AB>$ 2 2回车换行
短信息的接收可以采用中断方式和定时查询方式 !

中断方式是 #如果有新信息到达 "单片机就会收到下列
提示 #S)%"T#%$%%"UE<=-,V!
可以通过检测串口是否收到 &S?%"T%来判断新信息

的到达 "以采取相应的动作 ! 采用定时查询的方式接收
新信息 " 也就是将手机卡内的全部信息用指令 7" S
?%#AW %7AA%列出来并放入 +,*K455-+ X@Y*Z[BB(@*$T\(]
中 ! 考虑到多条信息的到来会丢失信息 "所以本系统采
用的是定时查询方式 ! 相应的程序如下 #

?&%*+,*+-.-/ 0 >$
?&%*34/.5 07"*?%6A>$
?&%*34/.5 0?@AB>$
列出来的内容需要进行合法信息筛选 "即把每条信

息的 E<=-, 提取出来 "将提取的合法信息内容和 E<=-, 存
起来 "然后一一进行处理 "并将已读信息删除 0务必要进
行删除信息的工作 "不然会对系统工作的稳定性造成影
响 >!
!"!"# $%& 模块的数据接收

6^$ 模块可以采用对连接 #^$ 的串口进行开关而
控制 ! #^$ 信号有二进制和 7$?TT 两种 "本文主要采用
7$?TT"即 I%_7Q9‘a 格式 X bc‘]! 6^$c&%( 板输出带有各
种功能的数据语句 "如d6^667’d6^6$e’d6^@%? 等 "
其中以d6^@%? 定位数据最为常用 "其数据的一般格式

为 #
d6^@%?"U9V"UPV"UaV"UfV"UgV"UhV"UbV"U

‘V"UiV"U9QV"U99V"jDD
其中 "U9V为当地位置的 [") 时间 0DD#OO#..>$UPV

为接收状态 "即显示出 &!%为位置有效 "&e%为位置非有
效接收警告 0在当前天线视野上方的卫星个数少于 a 颗
时 >$UaV为实际纬度 $UfV表示半球纬度 I 或者 $$UgV
为实际经度 $UhV表示半球经度 ( 或者 k$UbV为 6^$
属性指示 $U9QV表示当地的海拔高度 ! 格式中未解释
的项本文不用 !
在连接 6^$ 的串口中断服务程序中只要将带有

&d6^@%)%的那一条语句提取出来就可以了 !
本文以单片机串口通信技术和 6$% %&’(% 短消

息传输技术为基础 "针对远程控制定位的需求 "开发了
一种对数据采集终端进行远程控制和定位的解决方案

以及具体实现过程 "为远程终端控制应用提供了技术参
考 "具有一定的理论和实际意义 !
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