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摘 要! 机械制造业企业信息系统涉及多个不同的异构子系统 !各子系统之间很难集成 !导致系
统出现信息孤岛 !难以沟通协作"传统的集成方式!存在耦合度高 !不易扩展等问题"在分析 &’( 技术
的基础上!提出了基于 &’( 技术的集成方式!达到了松耦合!实现信息互通 "
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作为我国国民经济的装备工业和支柱产业的机械

制造业 !在经济全球化和社会信息化的大趋势下 !要求
业务上具有越来越快的反应能力 !使企业内部能够跨部
门快速协作 !在企业外部可以更好地与合作伙伴 #重要
客户无缝协作 !共同创新 W .X$
目前机械制造业企业信息化面临的主要问题是 !企

业内部存在很多异构子系统 !各子系统之间很难沟通协
作 $ 为解决这一问题 !本文在分析传统集成方式与基于

&’( 技术的集成方式的基础上 !提出基于 &’( 技术的机
械制造业系统集成 $ 实践表明 !该集成技术能有效解决
信息孤岛 !实现数据同步 %信息复用 !优化企业系统 &

. 面向服务的架构

./. 面向服务的结构
面向服务的架构 ’V- 3’DAT<ED6VA<D8CDN -AEF<CDEC7AD%

是一种框架模式 !它将应用程序的不同功能单元 3称为
服务 %通过这些服务之间良好的接口联系起来 & 接口采
用中立的方式进行定义 ! 它独立于实现服务的硬件平
台 %操作系统和编译语言 !这使得构建在系统中的服务
可以以一种统一的和通用的方式进行交互 !以实现企业

级系统集成和信息的高度共享 W "65X&
面向服务的体系架构中共有三种角色 !它们分别是

服务提供者 %服务调用者和服务注册器 & 服务提供者负
责服务功能的具体实现 !并通过注册服务操作将其所提
供的服务发布到服务注册器 !当接收到服务调用者的服
务请求时 !执行所请求的服务 & 服务调用者则是服务执
行的发起者 !而服务注册器则用来提供服务提供者注册
服务 %提供对服务的分类和查找功能 !以便服务调用者
发现服务 W #X!如图 . 所示 &

./0 123 技术
企业服务总线 3&’(%是消息中间件的发展 &&’( 采用

了 ’总线 (这样一种模式来管理和简化应用之间的集成
拓扑结构 !以广为接受的开放标准为基础来支持应用之
间在消息 %事件和服务的级别上动态的互联互通 $ &’(

服务注册器

服务提供者 服务请求者

发布 查找

绑定Y调用
图 . ’V-服务模型
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是一种在松散耦合的服务和应用之间标准的集成方式 !
!"# 是 "$% 中重要的基础设施 "为 "$% 提供了服务

管理的方法和在分布式异构环境中进行服务交互的功

能 "为 "$% 中的分散服务提供交互 #组合和治理的基础
架构 & ’()*+!

! 机械制造业企业传统集成方式
!"# 我国机械制造企业信息化现状
目前机械制造业信息化对策主要有以下几方面 $ ,- .

以产品研发过程的信息系统 ,/01 或 /21.为信息化核
心 " 其他 341 客户管理系统 #!4/ 工程资源计划系统 #
1!" 生产制造过程系统 #$% 系统需要与 /01 或 /21
系统相集成 " 从 /01 或 /21 系统获得产品数据 # 工艺
信息 " 制造装配信息等 ! ,5. 通过产品生命周期管理
,/01.或产品数据管理 ,/21.系统 "实现产品研发过程的
信息化管理 " 利用 /01 或 /21 系统统一管理 3%2#
3%1#3%//#3%! 等众多 3%6 系统的产品数据 # 版本管
理和设计创新 ! ,7.应用 !4/#办公自动化 $% 系统 "企业
实现以流程为基础的规范化管理 ! ,8.通过应用协作开
发平台 "实现企业与客户 #合作伙伴和供应商的协同产
品开发 & --+!
! !! 传统方式在机械制造业集成中应用
机械制造业企业存在很多异构子系统 "各子系统间

易形成信息孤岛 "因此必须集成 ! 目前企业常用的集成
方式主要有大系统和点对点的方式 "如图 5 所示 !

点对点集成方式存在的问题 $
,-.接口种类多 "数量大 "随着应用系统的增加 "将会

加大维护的压力和成本 "最终系统 %不可维护 &!
,5.数据的转换关系 ,如编码等 .难以维护 !
,7.数据传输协议多样 !
,8.容错能力 #水平扩展能力差 ! 系统间的接口相对

比较专一 "缺乏统一的规则 "增大了系统间耦合性 "限制
系统的平滑扩展 !
!"$ %&’ 技术在机械制造业系统集成的应用
基于 !"# 的集成方式 & -59-7+如图 7 所示 "与传统的大

系统和点对点集成方式相比 "基于 !"# 的集成方式有如
下优点 $

,-.减少系统间接口数量 "降低系统集成成本 !
,5.统一管理接口协议 "数据转换规则 "易于维护 !
,7.成为系统间信息共享 #服务互动的桥梁 "为构建

"$% 架构奠定基础 !
由于现有大量异构应用系统的存在 "若是采用大系

统方式共享中间库表或点对点方式接口交互的方式进

行数据的同步 "会导致这种整合缺乏统一的数据交换标
准 "使得各个系统之间不能以一致的方式交互 "流程逻
辑及数据是分散的 #孤立的 "参与整合的各系统之间的
耦合性大 ! 另外 "使用数据库级的中间库交换技术或是
接口来实现流程及数据的整合 "使得系统之间的交互过
程变得复杂化 "且应用接口的设计彼此具有很强的依赖
性 "限制了业务开展 ! 系统的交互连接也呈现一个网状
结构 !系统的可维护性 #可扩展性 #可靠性都将面临着挑
战 !

$ 基于 %&’ 的机械制造业信息化体系架构 ()!*)$+

针对上述集成方式优缺点的分析 "采用企业服务总
线对于机械制造业企业系统集成变得势在必行 !
$") 基于 %&’ 的集成架构设计
图 7 所示为基于 !"# 的集成方式 "/01:/21#!4/#

341#1!"#$% 使用企业服务总线 ! 企业服务总线是一
种通过运行本地业务过程为服务请求者提供服务的设

施 !服务总线上有一个内部服务登记处和一个服务发现
代理 !
以下应用 "$% 的理念采用 !"# 方式对机械制造业

信息系统进行集成 & -89-;+! 基于 !"# 集成的总体架构图如
图 8 所示 !

,-.表示层提供一个公共信息交换平台 "可以将客户
需要的信息在客户端完全显示出来 "供各类用户实时查
询 !

,5.业务流程层提供以业务为中心的视图 !根据其业
务流程 "查找服务单元层的服务或服务组合 "组成应用
程序 !

,7.服务层提供的服务 "然后将服务发布 "以供业务
流程层和表示层查找并绑定 !

,8. 服务组件层用 <=> 服务接口将应用系统层的应
用系统提供的各种功能封装成不同粒度大小的服务 "并
提供对外的基于 <=> 服务的统一接口 !

/21 系统 $% 341
接口 接口 接口

接口 接口 接口

!4/ 3%// 1!"

图 5 点对点方式

图 7 基于 !"# 的集成
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!4/ 341 1!" $%
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企业服务总线 !"#
图 8 基于 !"# 方式的总体架构设计
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!"#应用系统层提供企业内部各应用子系统 !这些系
统通过协商制定专用接口进行消息传递 !

!$#表示层 "业务流程层 "服务层和应用系统层都使

用服务总线 !服务总线是一种通过运行本地业务过程为

服务请求者提供服务的设施 # 它分离了应用层和实现 !
正是服务总线分离了与业务逻辑相关的应用层和与实

现平台相关的构件基础设施 #遵循该体系结构所构造出

来的应用能适应业务和技术变化 !

!"# $%& 价值分析
%&’ 是实现企业整合的有效途径 #它是一种采用开

放式标准来用服务的方式描述软件资产的架构 #提供了

一种标准的途径来表示软件资产以及其间的交互方式 ( )*+!
采用 %&’ 进行企业整合的体系架构可以为企业带

来如下的价值 $

,)-服务的封装及重用以实现业务的灵活性 !
封装使重用成为可能 #企业内部的业务被实现在一

个地方 #可以轻松面对业务核心修改以及不断变化 ! 同

时可以减低应用开发及维护的成本 !

!*- 基于标准的接口定义使得复杂系统的集成变得
简单 !服务的实现和接口定义分离的方式使各种各样的

系统甚至是不同种类的系统的集成成为了可能 !这种完

全的松耦合架构使服务的请求者与提供者能完全隔离 #
彼此的独立变化不会互相影响 !业务流程的模型化也变

得更加独立 #在企业及应用层面实现单一的数据和工作

流程 !

!.-实现全新的应用构建模型 !当在所有的系统上清
晰地定义了接口后 #可以使用 %模型 &的方式把这些服务

组装成业务所需的业务流程 ! %&’ 架构使人们在企业内
部可以轻松地搭建任意的业务流程来达到业务需求 #支

持业务创新 !

!"! 结果分析
通过 */* 节和 ./) 节的分析 # 表 ) 给出点对点方式

与基于 %&’ 方式的比较 !

虽然 %&’ 方式技术难度高 #但是基于 %&’ 的方式易
维护易扩展 !未来系统的更改 #系统的淘汰 "系统的更换

或增加新的系统 #不影响其他在 %&’ 内的系统 ! 长远来
看 # 这些工作的减少 # 降低了总体拥有成本 012,03456
1374 38 29:;<7=>?-!
随着机械制造业企业规模扩大 #&2@ 的体系未来可

以延伸到各子公司的系统 # 不需再重新搭建 &2@ 的架

构 ! 可以迅速地增加新系统到 %&’ 上 #及时适应业务的
需求 !
由于目前机械制造企业存在很多应用子系统 #子系

统之间无法很好地实现互联互通 #极大限制了业务能力

的开展 !本文在分析点对点和大系统集成方式以及基于

%&’ 集成方式的基础上 #提出基于 %&’ 的机械制造业系
统集成框架 #并分析了基于 %&’ 集成方式的价值 !
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表 ! 点对点方式与 "#$ 方式的比较
接口

数量

多

少

总体拥有

成本 012
高

低

集成

方式

点对点

%&’

服务器

需求

不需要

需要

技术

难度

低

高

维护

成本

高

低

)*O
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