
基于网页分割的 !"#信息提取算法 $

侯明燕!杨天奇
!暨南大学 计算机科学系!广东 广州 "#$%&’(

摘 要 ! 针对网页非结构化信息抽取复杂度高的问题 !提出了一种基于网页分割的 )*+ 信息提
取算法 " 对网页噪音进行预处理!根据网页的文档对象模型树结构进行标签路径聚类!通过自动训练
的阈值和网页分割算法快速判定网页的关键部分!根据数据块中的嵌套结构获取网页文本提取模板 "
对不同类型网站的实验结果表明 !该算法运行速度快#准确度高"
关键词 ! 网页分割$信息提取$聚类$阈值
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信息抽取 YT !Y9D5AC<B859 TOBA<GB859(是一种直接从自
然语言文本中抽取事实信息 !并以结构化的形式描述信
息的过程 $通常被抽取出的信息以结构化的形式存入数
据库中 !可进一步用于信息查询 %文本深层挖掘 %)*+ 数
据分析 %自动问题回答等 $ )*+ 页面所表达的主要信息
通常隐藏在大量无关的结构和文字中 & 这使得对 )*+
文档进行信息抽取十分困难 $一般的网页内容包括两部
分 &一部分是网页的主题信息 &如一张新闻网页的新闻
标题 %新闻正文 %发布时间 %新闻来源 "另一部分是与主
题无关的内容 &如广告信息 %导航条 &也称为噪声信息 $
如何有效地消除网页噪声 &提取有价值的主题信息已成
为当前信息抽取领域的一个重要课题 Z .[$ 参考文献 Z’[提
出一种依靠统计信息 &从中文新闻类网页中抽取正文内
容的方法 &有一定实用性 &但适用范围有限 $ 参考文献
Z&[ 针对 ?**@ )*+ 信息抽取设计了一种新的模板检测
方法 & 并利用检测出的模板自动从实例网页中抽取数

据 &但只能用于电子商务网站 $ 参考文献 Z2[从网页中删
除无关部分 &通过逐步消除噪音寻找源网页的结构和内
容 &但提取结果不完整 $
考虑以上方法的优缺点 &本文首先对网页噪音进行

预处理 &通过自动训练的阈值和网页分割算法快速判定
网页的关键部分 &根据数据块中的嵌套结构获取网页文
本抽取模板 $

. 网页预处理及区域噪音处理

./. 网页预处理
可以通过以下 & 个预处理规则来过滤网页中的不

可见噪声和部分可见噪声 # !. (仅删除标签 " !’(删除标签
及起始与结束标签包含的 4,7\ 文本 " !&(对 4,7\ 标签
进行修正和配对 &删除源码中的乱码 $
./0 区域噪音的处理
为了实现网页的导航 & 显示用户阅读的相关信息 &

并帮助用户实现快速跳转到其他页面 &网页中一般要设
计列表信息 &在处理此类信息时 &本文设计了两个噪音
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识别参数 !
!"#$%& ’!"#$%& ()*#%"#%+为 ,%-$ ." ,/%-$ .标签内纯文

本信息的长度 #设定字符的 01233 )*4".566$ 7"#$%&85%
7"#$%&89!

!"’ #!

$58$!
" $%&’#*&:";

$%()&:";*9
"9<<= (9+

其中 #+" 为列表噪音判定系数 &$!是块中非链接字符的

字数 &$5是块中链接字符的字数 &$%()&:"; 是块中有 &:";
属性的节点数&$%()#*&:"; 是块中没有 &:"; 属性的节点数 !
! 基于启发式规则的网页分割
网页分割算法基于启发式规则 # 算法分为 >?-%& 聚

类和对聚类的 >?-%& 进行分割两步 ! 本文约定文档对象
模型 (@AB+树的叶节点按照其在原始 CDB! 文件中出现
的先后顺序编号 !

(9 +>?-%& 聚类 ! 对具有最大相似度的叶节点进行聚
类 ! 节点取得最大相似度时 #两个节点 >?-%& 完全相同 !
本文用向量 !,’E-, #9#-, #5# " -, #"F 表示第 , 个 >?-%& 的聚
类 !其中 #-, # . 表示第 , 个 >?-%& 聚类中的第 . 个叶节点 !
定义节点间距为一个 >?-%& 聚类中两个节点编号之间
的间隔 %

!&, # . #/01-, # .2-, #/G (5+
式 (5+表示第 , 个 >?-%& 聚类的第 . 个与第 / 个节点

之间的编号间隔 ! 定义平均周期为一个 >?-%& 聚类中相
邻节点间距的均值 %

!3,’
!
"2!

"H9

! .’9
!!4, # . # .89 (I+

定义间距方差为考察一个聚类中各个节点离散程

度的量 %

!5(!3,+ .’
!
"2!

"H9

! .’9
!(!4, # . # .89H!3,+ 5 (J+

(5 +分割点 ! 一个聚类中的不连续点称为分割点 ! 为
了反映分割点的具体位置 # 定义了一个变量 "# 它是前
后两个间隔之间的比值 !

"’ !4, # ( . *5+ # ( . 29+

!4, # ( .*9+ # .
’ -, # ( . *5+ #-, # ( . *9+

-, # ( .*9+ #-, # .
(6+

为了增强分割鲁棒性 #为 " 设定一个阈值范围 ! 实
验表明当 ""K<LM6#5N时 #可以得到较好的分割效果 ! 算
法采用如下启发式规则 % (9 +如果 "#K<LM6#5N#则将向量
!, 在分割点处分割开 ! (5+ 如果一个向量的平均周期
!35O:"@#且没有进行分割 #节点数目大于预定义值 #则
认为已经到达网页内嵌块聚类的边界 !

" 算法描述
"#$ %&’() 聚类算法
将一个目标页面表示为 @AB 树结构 #采用深度优

先遍历策略 #提取 @AB 树中的每个叶节点 !对于每次遍
历的叶节点 #通过比较其 >?-%&#将其序号添加到具有最
大相似度的 >?-%& 聚类中 ! 具体算法描述如下 %

3#?P% @ABD:""
AP%?P% >?-%&27PQ%":
27PQ%": (@AB D:""+
E >?-%&27PQ%": ’"&
;*: "-)& R?-%& *; 7"-; #*4"
E
S; (>?-%&27PQ%": LR?-%&LTS#4(R?-%& + +
E>?-%&27PQ%": LR?-%&L 3#Q":% (#*4"+& F
"7Q"
E>?-%&27PQ%": L 3#Q":% (R?-%& +&
>?-%&27PQ%": LR?-%&L 3#Q":% (#*4" +&
F
F
U"%P:# >?-%&27PQ%":&
F
由于在聚类过程中 #可能将非正文信息聚类到正文

信息类中 #因此先分析其方差 ! 若一个聚类中的方差很
大 #则利用式 (6 +定位到分割点 #将目标正文信息块与其
周围的分隔噪音块分割开 ! 另外 #利用文本信息块的聚
类平均周期 ’信息长度和 CVW 判别等统计参数 #帮助定
位分割信息条 !当第 9 个满足全部启发式规则和统计信
息的聚类出现时 # 可以认为已经找到了正文信息块 #完
成分割任务 ! 分割算法描述如下 %

3#?P% >?-%&27PQ%": / />-?%& 聚类
AP%?P% 1"$W*P#4-:X / /分割边界
Y-:S-Z7"Q% 3#%"$": %!"#$%&[D&:"Q&*74 &

/ /正文长度的最小阈值
T7*-%%W#[D&:"Q&*74& / /+" 列表噪音判定系数的阈值

\"ZO-$"1"$
E 1"$W*P#4-:X ’#&
2*P#%’< &
\&S7" (2*P#%] ’>?-%&27PQ%": L QS^" ( + +
E
3; (>?-%&27PQ%": L-% ()*P#% + L_-:< SQ ‘S%&S# %&:"Q&*74+
3; (R?-%&27PQ%": L-% ()*P#% + L QS^" ( +.

/ /B0>13abccR?-%&27PQ%": L-% ()*P
#% + L 7"#$%&. !"#$%&[D&:"Q&*74
cc R?-%&27PQ%": L-% ()*P#% + LW#.W#[D&:"Q&*74 cc ! D.
O:"@ + / /)&")d
E1"$W*P#4-:XLS#Q":%("-)& #*4" ‘S%&S# >?-%&27PQ%":L-%()*P#%++
W:"-d&
F
"7Q" 2*P#%88&
F
F"7Q"E / /利用启发式规则 (9+进行分割
@"%")% Q"$e"#% ?*S#% PQ" (5LI LJ+
1*:% (#"‘ )7PQ": +&
2*P#%88&
F
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!
"#$%&’ ()*+,%’-.&/!

!

!"# 节点集合内的文本抽取算法
节点集合内的文本抽取算法描述如下 "
0’1%$ ()*+,%’-.&/ 2 3! 4 4分割出来的符合条件的文本块

5%$1%$ 6)7$8.9:;.1<$.*1.$:# $.=>) $)7$?:%’@ #-,?%A)’$
4 4 B&)C%)’D/E基于 F.9:;.1 的文本块模板映射

G.&H.=>)9 0’$)*)&" I&)C%)’?/J6:&)9:,>-!
4 4 $.=>)4-HK 嵌套次数的阈值

L$&H’*M%BB)&" $)7$N:%’@! 4 4文本块

I,& ).?: ?:%’@1 H’ ()*M,%’-.&/ 2 3
O:H>) 1 :.9 A,&) 8P;Q ’,-)9
’R,-)S1T’)7$’,-)!
HB’R,-) H9 ’,$ $.=>) 4-HK 6.*
$)7$N:%’@S$)7$N:%’@U)7$&.?$)- $)7$ B&,A ’R,-)!

4 4抽取 ’R,-) 间的文本信息

)>9) HB ’R,-) H9 $.=>)4-HK 6.*
V
HB 6)7$F.9:;.1T?,’$.H’9 W $.*1.$:XSS$&%)
V -,?%A)’$B&)C%)’?/UU! !
)>9)V
Y,?%A)’$B&)C%)’?/SZ!
!
6)7$8.9:;.1T1%$ W $.*1.$:# $)7$[:%’@ #-,?%A)’$B&)C%)’?/X!
!
O:H>) P)7$8.9:;.1 :.9 A,&) V$.*1.$:#$)7$[:%’@#-,?%A)’$

4 4 B&)C%)’?/!
: H9 P)7$8.9:;.1$9 H$)A
HB -,?%A)’$ B&)C%)’?/ ,B :!\&)C%)’?/JP:&)9:,>-
]&H’$ $)7$[:%’@ ,B H$)A :

!"! 阈值的确定
在上述算法中 # 需要设定 ^ 个阈值参数 "!"#$%&’

(&)"*&+,-%.#/(&)"*&+,-%0)"12"#34/(&)"*&+,-# 它们对算法
的时间复杂度和抽取效果具有一定调节作用 #处理网页
结构相似的网页时 #可以通过训练样本自适应地算出相

应的阈值 & 对于不同类型网页的阈值 # ^ 个参数的数
据分布有较大不同 # 5"#$%& % .# 的数据分布绝大多数

处于较 小范 围内 # 这 些数 据也 是需要去掉的噪音数
据 #因此 #使用 _‘A).’9 2ab对样本数据进行聚类处理 #而

B&#C%#’D/ 数据相对前两个参数没有明显的分布趋势 #数
据量不大 #而且也处在 VZ‘Zc!这样的一个较窄的局部区
间中 & 实验表明#聚类分析效果不明显#因此本文用算数
平均值求解 &

WZ X单个样本网页的阈值训练
!"#$%&/(&)"*&+,-678- W9:";#* W!"#$%& d< b#=,2*%")#2: X X WeX

>)"12"#34’?&)"*&+,-S

@‘Z

8Sc
"-+32:"#%A)"12"#34d8b

@
WfX

B#/%&)"*&+,-6C8- W9:";#* W.#dD b#=,2*%")#2: X WgX
Wh X; 个同类样本的阈值训练
5"#$%&/(&)"*&+,-6C8# W5"#$%&/(&)"*&+,- d;3X WiX
>)"12"#34/(&)"*&+,-SC8# W>)"12"#34/(&)"*&+,- 2;3X WZcX
.#/%&)"*&+,-6C8# W.#/%&)"*&+,- 2;3X WZZX
其中 #E:";#* WF));4 2 3#=,2*%")#2: X为聚类处理函数 #

F));4 2 3 为处理数据集合 #=,2*%")#2: 为聚类数目 #C8#
WF));4 2 3 X为获取集合最小值 &
本文设计一种新的文本抽取算法 #该算法采用网页

标签分割和 86;Q 树结构 #能获得较高准确度 & 整个算

法简单实用 #前期的去除网页噪音算法可以让抽取的网
页正文信息更准确 & 在未来工作中 #可以把该方法与现

有中文信息处理技术相结合 #如考虑文本信息的相关性
以及文本的字体属性来判断其重要性 &
参考文献

2Z 3 欧健文 #董守斌 #蔡斌 T模板化网页主题信息的提取方
法 2 j 3 T清华大学学报 "自然科学版 #hcck#ak WLZX"Zfa^‘
ZfafT

2h 3 孙承杰 #关毅 T基于统计的网页正文信息抽取方法的研
究 2 j 3 T中文信息学报 #hcca#ZgWkX"Zf‘hhT

2^ 3 l.’* L:.,:%.# QH’ 8.H>%)# 8.’ l.’=,T m%$,A.$H? -.$.
)7$&.?$H,’ B&,A $)A1>.$)‘*)’)&.$)- n)= 1.*)92j3T j,%&’.> ,B
L,B$o.&)# hccg#ZiWhX" hci‘hh^T

2a 3 pq]6m L# _mrLst p# RsrL6muP u# )$ .>T u5;‘=.9)-
?,’$)’$ )7$&.?$H,’ ,B 8P;Q -,?%A)’$9 2N3T ]&,?))-H’*9 ,B
$:) Zh$: O,&- OH-) O)= N,’B)&)’?) R)o l,&@# vLm"

29T ’T3# hcc^T
2k 3 ]sQQsp u# MmtmL uT _ ‘A).’9 oH$: >.&*) .’- ’,H9/

?,’9$&.H’$ 9)$9 2N3T ]&,?))-H’*9 ,B $:) Zg$: s%&,1).’
N,’B)&)’?) ,’ ;.?:H’) Q).&’H’*T O.&9.o# ],>.’-" 29T ’T3#
hccfT

2e 3 于琨 #蔡智 #糜仲春 #等 T基于路径学习的信息自动抽取
方法 2 j 3 T小型微型计算机系统 #hcc^#haWZhX"hZaf‘hZaiT

2f 3 周顺先 T文本信息抽取模型及算法研究 2u3 T长沙 "湖南

大学 #hccfT
W收稿日期 "hcZc‘ZZ‘chX

作者简介 !
侯明燕 #女 #Zige 年生 #硕士研究生 #主要研究方向 "人

工智能 #数据挖掘 &

杨天奇 #男 #ZieZ 年生 #教授 #硕士研究生导师 #主要研

究方向 "人工智能 #神经网络 #数据挖掘等 &

网络与通信 $%&’()* +,- .(//0,12+&1(,

eZ

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com




