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喘振区

图 ! 离心通风机特性曲线

离心式通风机是硅酸盐工业中广泛使用的通风机

械 !如窑炉系统 "粉磨系统 "除尘系统等的通风 # 通风机
正常运行与否直接关系到机电部门的工作效率 $目前通
风机的操作和监测主要由操作人员根据机旁仪表手动

进行 ! 这种操作方式过于依赖工作人员的操作水平 !同
时对于工作环境十分恶劣的场合 ! 不适合人工现场操
作 $ 为提高通风机系统的自动化程度 !提高其工作可靠
性 !改善操作人员的工作环境 !本文基于组态软件设计
了通风机的监控系统 $ 本文选择图灵开物 *+,-./ ’0.#
1,0234" 组态软件所开发的离心通风机监控系统 !组态形
象生动 5可视化特点突出 !功能完善 5人机界面友好 $

! 通风机及喘振现象
本文的研究对象为 67%87!!##6 离心通风机 5通风机流

量为 $ !"9 :";<5主轴转速为 % 9## ,;:$
离心通风机特性曲线如图 ! 所示 !它显示了离心通

风机压缩比与进口容积流量间的关系 ! 当转速 " 一定

时 !曲线上点 & 有最大压缩比 !对应流量为 $%!该点称
为喘振点 $
如果工作点为 ( 点 ! 要求通风机流量继续下降 !则

压缩机吸入流量 $=$%! 工作点从 ’ 点突跳到 & 点 !通
风机出口压力从 %’ 突然下降到 %&! 而出口管网压力仍
然为 %’!因此气体回流 !表现为流量为零 !同时 !管网压
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摘 要 " 为提高通风机系统的自动化程度 5设计了基于组态软件的通风机监控系统 5该系统实现了
通风机喘振的各状态参量实时监测 #系统设置 #系统诊断 #曲线分析 #数据管理 #记录以及报警等功
能$ 运行情况表明 5该系统工作可靠 %稳定&
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远程监控终端

主控机 数据服务器

%&’()&(’

% *+ 采集站

,-.*%. 网络

./-

图 0 监控系统网络结构

% *+ 变量 逻辑设备名 ./-

图灵组态

% *+ 设备管理 外部设备数据词典

图 " 图灵组态与 ./- 的通信连接

图 $ 系统状态监控与分析的总体框图

实时监测 系统设置 曲线分析 数据管理系统诊断

力也下降到 !1! 一旦管网压力与压缩机出口压力相等 !
通风机又输送气体到管网 ! 流量达到 "2! 因流量 "2 大

于 3 点的流量 !因此 !压力憋高到 !3!而流量继续下降 !
又使通风机重复上述过程 ! 出现工作点从 3!-!1!
2!3 的反复循环 !由于这种循环过程极迅速 !因此也称
为 "飞动 #!由于飞动时机体的震动发出类似哮喘病人的
喘气吼声 !因此 !将这种由于飞动而造成的离心压缩机
流量呈现脉动的现象称为离心通风机的喘振现象 4 !5$

! 系统监控要求
离心通风机防喘振控制系统主要采集离心通风机

运行时的进出口压力 %进气温度 %流量 %振动 %噪声等参
数 $ 其监控主要包括 &影响通风机喘振现象 # 个状态参
量的实时监测 !系统设置 %诊断 %曲线分析和数据管理等
功能 $
控制内容包括 &离心通风机转速的控制 !当系统接

近喘振状态时 !系统自动调节转速及通风机气体回流阀
阈值大小 !进一步控制通风机进气量 !以此避免通风机
喘振的发生 $

" 监控系统网路结构
图灵组态基于网络的概念 ! 以客户’服务器模式 !

运行在基于 ,-.*%. 网络协议的网络上 $ 图灵组态的网
络结构作为一种柔性结构 !可将整个应用程序分配给多
个服务器 6可以引用远程站点的变量到本地使用 $ 服务
器的分配可以是基于项目中物理设备结构或不同的功

能 6用户可以根据系统需要设立专门的 %*+ 服务器%历史数
据服务器%报警服务器和登录服务器等$ 基于图灵组态的
通风机远程监控系统采用如图 0 所示的网络结构$

在图 0 的网络结构中 !./- 与现场的传
感器 %变送器和调节机构相连 !完成对通风
机相关参数的检测和现场的控制 $ %+ 采集
站只负责设备数据采集 ! 数据服务器集报
警服务器 % 历史数据服务器和登录服务器
的功能于一身 ! 负责报警信息的验证和记
录 !历史数据的记录和用户登录的验证 $ 主

控机用以浏览 %+ 采集站上的实时数据 !查看 %+ 站点的
报警信息 !查询 %+ 站点的历史记录 !可以实现对 %+ 站
点连接设备的控制 $ 在此 !主控机其实还充当 7(8 服务
器 ! 因为图灵组态 7(8 版运行系统内嵌 7(8 服务器系
统处理远程 %9 端的访问请求 !无需额外的 7(8 服务器 $
远程监控终端通过网络能够在任何地方对通风机进行

远程监控 $
要实现图灵组态的网络功能 !除了具备网络硬件设

施外 !还必须对图灵组态各站点进行网络配置 $ 首先必
须将所有进入网络的计算机设置成联网运行模式 !取一
个唯一的节点名 ! 并且将它们的网络参数设置成一致 $
然后指定服务器和客户 !一个站点被定义为服务器的同
时 !也可以被指定为其他服务器的客户 $ 网络配置的最
终目的是可以实现各站点之间的数据共享 $

# 图灵组态软件与 $%& 的通信连接
图灵组态软件内嵌各种 ./- 驱动程序 !用户只需按

照设备配置向导选择 ./- 的类型 !软件将自动完成相应
驱动程序的启动 ! 建立与 ./- 之间的通信 $ 如图 " 所
示 !图灵组态对外部设备的管理是通过对逻辑设备名的
管理实现的 !在数据词典中建立若干 %*+ 变量 !使之与
./- 的数据寄存器之间建立通道 !通过这些 % *+ 变量便
可以读或写 ./- 的数据寄存器 $

’ 主控机监控系统组成及功能
’() 监控系统主要模块
主控机监控软件一般包含以下模块 :系统监控界面 %

实时监测曲线界面 %报警曲线界面 (实时 %历史 )和数据
报表界面 $
离心通风机防喘振状态监控与分析系统的总体框

图如图 $ 所示 $ 图 $中各个模块的主要功能为以下几点$
;!<实时监测 &系统通过 ,=)>&?-@&’)@A 组态软件实现

软件天地 *+,-./01 21345+6+78

0!

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com



!微型机与应用" !"!!年 第 "#卷 第 $期

图 % 系统监控界面

图 & 温度实时曲线界面

了对通风机运行所有参数的实时监测 !使得通风机当前
的压力 "温度 "流量 "振动 "噪声等参数直观动态地显示
在同一画面上 #

’( )系统设置 $监控系统根据操作人员不同 !设定不
同的使用权限 !有效地保证了系统操作的安全性 #

’" *系统诊断$通过实时监测通风机的各个参数!实现
对影响通风机喘振的压力%温度"流量"振动"噪声等信息
的故障诊断!也可以用于对技术人员进行通风机系统的故
障类型"产生原因及排除方法等知识的学习训练&

+$ *曲线分析 $通过对个参量实时数据的监控分析 !
实时观察各参量的变化 ! 并能查询历史数据和历史曲
线 !并与之进行对比和分析 !能够更进一步改进系统防
喘振效果 !提高系统效率 &

’% *数据管理 $本模块提供维护故障知识库的功能 &
能够对故障知识库进行添加 %修改 %删除故障规则 !从而
在系统运行的过程中做到不断的自我完善 &同时可以实
现对所有监测数据和图形曲线的历史查询 !并提供数据
曲线保存 %打印等功能 &
!"# 系统监控界面
系统监控界面以图形显示通风机的运行状况 !实时

动态显示各监测参数 !并可以对通风机的运行状态进行
相关控制 !如图 % 所示 &

!"$ 实时监测曲线界面
实时监测曲线可以实时显示当前通风机运行各参

数值 !以便于及时记录和查询 !很好地服务于通风机喘
振控制 &
由于系统压力 %流量 %振动 %噪声等参数曲线与温度

曲线相似 !就不一一列举了 !图 & 给出了温度实时曲线
界面 &
!%& 报警曲线界面
报警曲线用以反应变量的不正常变化 !图灵组态软

件自动对需要报警的变量进行监视 & 当发生报警时 !将
这些报警事件在报警窗口中显示出来 !其显示格式在定
义报警窗口时确定 &

报警界面也有两种类型 $实时报警窗口和历史报警
窗口 & 实时报警窗口只显示最近的报警事件 !要查阅历
史报警事件只能通过历史报警窗口 &
!%! 数据报表界面
数据报表可以进行历史报表和实时报表的查询 %编

辑和打印 &
基于图灵组态的离心通风机防喘振监控系

统不仅可以改善监控人员的劳动条件 ! 大大减
轻他们的劳动量 ! 而且相关人员能够随时随地
对通风机进行监控 & 以防止喘振现象的发生 !本
系统在通风机数量比较多的情况下 ! 更能体现
系统的优越性 &
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