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%&’()&(’ 的快速发展使得网络多媒体的需求急剧增
加 !这就对视频的编码技术提出了新的要求 " 网络的异
构性和缺乏 *+, -服务质量 .保证 !使得带宽会在一个较
大的范围内波动 "传统的用于解决该问题的视频编码方
法有联播和码流转换 !但这两种方法的码率变化均被限
制在几个特定的码率中 !很难实现传输过程中任意码流
的动态切换 !从而不能充分利用信道的容量 " 解决这些
问题的一个有效方法就是粒度可分级视频编码 ! 它将
原始视频编码成基本层码流和增强层码流 ! 其中基本
层码流是必须要传输的 !它能够单独进行解码 " 增强层
码流可以根据网络当时的带宽情况在任何一个地点截

断 " 但 /0, 获得的这些特性都是以牺牲编码效率为代
价的 1 ! 2" 在增强层中引入肤色选择的算法 !虽然能够快
速地定位出视频中的感兴趣区域 ! 通过对其进行位平
面提升和优先编码来改善视频的主观质量 ! 但也会在
一定程度上降低整体的编码效率 " 因此 !针对编码效率
低的问题 !本文提出了在基本层中引入单环算法 !以提
高 /0, 的编码效率 "

! 基于肤色选择的 "#$ 视频编码
!%! 肤色选择算法介绍 & ’ (

用肤色选择算法对 /0, 进行选择增强 !充分利用了
人的视觉特性 " 相对于其他较复杂的人脸检测算法 !该
算法具有复杂度低和运算简单等特点 "对于人脸和头肩
占主要部分的序列 !可以认为人脸区域主要就是肤色区
域 " 因此在这类视频序列中 !用肤色区域代替人脸区域
作为感兴趣区域 !并对其进行位平面提升 #优先编码和
传输 !从而提高感兴趣区域的编码效率 !并改善视频的
主观质量 "
大量实验表明 !不同人种的肤色主要受到亮度信息

的影响 !而受色度信息的影响很小 !且肤色在 343) 空间
的分布具有很强的聚类特性 !因此本文中直接采用通用
阈值 -!""!!"!!5"!55!!#!!65.来对肤色区域进行判
断 " 对于序列中的所有帧图像的每一个像素有 $

$ - % 7 & .8
! !" - % 7 & . !""!!"!!5"!55!!’!!65
#7 其
"

他

将 $8! 的像素定为肤色点 7然后对每帧图像中的每
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摘 要 ! 提出了一种在增强层中引入肤色选择的检测算法 #利用该算法定位出人脸区域 #并将其
作为感兴趣区域 #进行位平面提升$优先编码和传输 % 由于该算法会在一定程度上降低整体的编码效
率#因此在基本层上引入了单环算法来提高整体的编码效率 % 试验结果表明#基于单环和肤色选择的
/0, 视频编码算法能够很好地改善视频的主观质量 #也能够较大程度地提高 /0, 的编码效率%
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图 ! %&’() 序列 !*)+,-./ 和 0.+12)/, 序列的原始图 !

肤色分割图和选择性增强的宏块图

个宏块内 ! 值为 ! 的像素点进行统计 3将统计结果与预
先给定的阈值 " 进行比较 "来判断该宏块是否进行选择
性增强 # 如果大于或等于阈值 ""则对该宏块进行选择
性增强 " 反之 " 则不进行选择性增强 $ 图 ! 为 %&’() 序
列 %*)+,-./ 序列和 0.+12)/, 序列的原始图 !肤色分割图
和选择性增强的宏块图 $

!"# 基于肤色选择的 $%& 视频编码
通过上述的肤色选择算法来定位出人脸区域 "并将

其作为感兴趣区域 "引入到 *45 编码器中 $ 与其他人脸
检测算法相比 "该方法具有复杂度低 !自适应选择和运
算简单等优点 $

# 基于单环与肤色选择的 $%& 视频编码
采用肤色选择算法提高视频序列感兴趣区域的编

码效率和改善视频主观质量的同时 "也降低了 *45 的整
体编码效率 $ 单环算法由于使用了更高的扩展基本层
&基本层6增强层 ’图像来用作基本层的参考图像 "因此
能够较好地提高整体编码效率 $所以本文提出了基于单
环的 *45 视频编码与基于肤色选择的 *45 视频编码相
结合的方法 &基于单环和肤色选择的 *45 视频编码 ’来
同时提高 *45 的整体编码效率和视频的主观质量 $其编
码原理图如图 7 所示 $

对于基本层 " 通过使用质量更高的扩展基本层图像
作为基本层的参考图像 "来提高基本层运动补偿的效率 "
降低基本层残差图像的能量" 从而提高基本层的编码效
率$ 对于增强层"基本层残差图像能量下降 "使得残差图
像量化前后的差值的能量也减小了 " 所以增强层的编码
效率也相应地得到了提高 $ 但由于基本层与增强层并非
各自独立" 而是相互影响的 " 因此当网络带宽突然降低
时" 会产生预测误差" 且这种误差会一直积累并传播下
去 "直到当前 489 结束$ 因此当使用该结构进行 *45 编
码时"将引入前端网络估计的方法"来确定能够正确解码
的增强层位平面数 " 使用于参考的增强层位平面数不多
于正确解码的位平面数"从而抑制预测误差 :";$<$

’ 试验结果与分析
为了检测该算法的效果 "进行了仿真实验 $ 实验中

选择了 0.+12)/, 和 *)+,-./ 两个 =0>* 视频序列 " 基本
层采用 ?@7A$ 参考软件 "帧率为 "# ?B"编码 C# 帧 "编码
帧类型为 >999("熵编码方法为 0%D%0"允许率失真优
化宏块模式判决 "#$E"C"基本层码率为 A# &FGH# 增强层
编码时仅对 I0J 系数进行限幅处理 "不作进一步量化 #
使用重建图像序列的亮度分量的平均峰值信噪比 KL;
95MNO作为视频质量的客观评价标准 # 试验中所定义的
感兴趣区域为用肤色选择算法检测出来的人脸区域 "将
采用该提升算法的 *45 和仅采用单环算法的 *45 以及
未采用任何提升算法的 *45 进行比较 "比较结果如图 "
和图 $ 所示 #
从图 " 中可知 "采用了基于单环和肤色选择的 *45

视频编码 " 在人脸区域的 95MN 值要明显高于整体区
域 "平均高出了 " PD"且随着码率的增大 "95MN 的差值
也逐渐增大 # 从图 $ 中可以看出 "相比于 ?@7A$ *45 和
基于单环的 ?@7A$ *45"本文采用的方法能够较好地改
善视频的主观质量 # 这说明在码率一定的情况下 "使用
单环算法能够较大地提高编码效率 "且由于使用了肤色
选择 "感兴趣区域的位平面被提升 "从而使得该
部分的信息能够被优先编码和传输 # 当码流截
断时 "获得的大部分数据都是感兴趣区域的"所以
解码时肤色区域的主观质量有了一定的改善#
通过上述试验结果可知 " 将肤色选择引入

到 *45 中 "能够快速地定位出人脸区域 "通过将
该区域的位平面进行提升 %优先编码和传输 "能
够较大地提高感兴趣区域的编码效率 3改善视频
的主观质量 # 但与此同时 "会在一定程度上降低
整体的编码效率 "因此引入了单环算法 # 该算法
由于使用了高的扩展基本层图像来用作基本层

的参考图像 " 因此能够较好地提高整体编码效
率 # 试验证明本文提出的方法对人脸和头肩占
主要部分的序列 " 能够自适应地提高 *45 的编
码效率 "改善解码后视频的主观质量 # 该算法对

预处理 通过阈值判断人脸区域 找出人脸区域的宏块 选择增强因子
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图 " 8&’()*+ 和 9*’:;&+( 序列感兴趣区域与整体区域的 <=>? 比较
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图 $ 9*’:;&+( 序列第 $ 帧 !基本层码率 C# 23@4 !增强层码率 !C# 23@4

DBEC$ 8F= 基于单环的 DBEC$ 8F= 基于单环和肤色选择
的 DBEC$ 8F=

特定的领域有一定的适用性 "
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