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摘 要! 介绍了一种基于 ’()* 射频识别的电梯远程监测系统#重点介绍了点对点射频收发数据
的过程 $ 对该远程系统的总体构架进行了设计 #并利用 +,-./$012%34 完成了报警界面及电梯运行状
况的显示 #实现了对电梯的无线远程监测和故障码的收发 $
关键词 ! 电梯%远程监测 %’()* 射频识别%故障码
中图分类号 ! 5674"38 文献标识码 ! 9 文章编号 ! $%:8;::"4<"4$$&4=>44?">4=
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随着社会的发展和生活节奏的加快 !电梯已成为人
们工作和生活中不可或缺的一部分 !然而 !随之而来的
安全问题却不可忽视 #为了保障使用者的人身安全以及
提高电梯故障的修复速度 !先进的电梯远程监测系统是
必不可少的 #
射频识别技术 ’()* <’/P,K (MAW.ADJQ )PADO,L,J/O,KDT

是 "4 世纪 ?4 年代开始兴起的一种自动识别技术 !是一
项利用射频信号通过空间耦合 <交变磁场或电磁场 T实
现无接触信息传递并通过所传递的信息达到识别目的

的技术 # 与传统的识别方式相比 !’()* 技术无需直接接
触 $ 光学可视和人工干预即可完成信息输入和处理 !且
操作方便快捷 # 能够广泛应用于生产 $ 物流 $ 交通 $运
输 $医疗 $防伪 $跟踪 $设备和资产管理等需要收集和处
理数据的应用领域 #

. 系统结构简介

./. 001234 芯片
典型的有源 ’()* 标签由天线 $ 射频模块 $ 控制模

块 $存储器 $唤醒电路和电池模块等组成 !如图 $ 所示 #

5) 公司的 00"8=4 芯片集成了所有的无线通信系统
部分 !只需添加少数的外围电路即可使其构成无线通信
模块 !降低了系统成本和简化了标签的设计 # 00"8=4 有
=" Z[$%8 Z[$$"7 Z[ 三种不同的闪存空间 ! 是一个真
正 的 系 统 级 芯 片 <HK0T0\]H 解 决 方 案 ! 为 )^^^
74"3$_38 和 B,E[AA 量身定制 # 这种解决方案能够提高性
能 ! 并满足以 B,E[AA 为基础的 "38 ‘aX )H\ 波段应用 !
且成本和功耗都低 #
./1 远程监测系统总体架构
此系统主要由节点板和基站板组成 !点对点射频实

图 $ 典型有源 ’()*标签结构图
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现两个不同节点之间的无线通信 !如图 ! 所示 "

! 不同节点之间无线通信的实现
不同节点间的无线通信在 "#$%&’ 和 (&’#)* 实验环

境下完成 "
(&’#)* 编程中文件名一般是这样定义的 # +, -接口定

义文件 #.")/0*1’23’4$ +! - 模块文件 #.")/053’4 或者
.")/063’4$ +7-配置文件 #.")/0"3’4"
!"# 模块接口的关联
在 "#$%&’ 和 (&’#)* 实 验 环 境 下 创 建 工 程 文 件

.")/0*1’23’4" 具体过程如下 # +, -启动 "#$%&’!输入 428
进入 (&’#)* 主目录 !用 9: 查看该目录下的所有文件 " +!-
输入命令 428;<=8>=;:! 进入该目录后 ! 用 9: 查看目录下
环境变量配置文件 :1=?<1’@! 执行 :;?A41 :1=?<1’@ 命令 !
使环境变量生效 " +7-输入命令 428><<:!进入应用程序目
录 ! 用 9: 查看该目录下所有文件和子目录 ! 并用 BC2&A
6#5A;D14= 创建一个名为 6#5A;D14= 的目录 " +E-进入新创
建的 6#5A;D14= 目录 ! 然后在 6#5A;D14= 目录下使用命令
@& .")/0*1’23’4 来创建工程文件 .")/0*1’2" 工程文
件 .")/0*1’2 程序代码的功能 #

+, -.")/0*1’263F;;= GH 6>&’"3F;;=$ 8 8.")/0*1’2
模块程序的 F;;= 接口与系统 F;;= 接口关联

+! -.")/0*1’263I.";’=A;9GHJ63*<9&=";’=A;9$88.")/0*1’2
模块射频开关控制 +注#4;B<;’1’=: ""!E7KJ4=&@161::>$1"
>: J6$ -

+7-L21M&’1 J6N/J(JN(O50 ,!788收发数据定义 !,P!QQ
之间的任一整数 !一般的电梯故障代码都是在这个范围
内 !所以 ,P!QQ 完全适用

+E-.")/0*1’263J6*1’2GHJ63J6*1’2RJ6N/J(JN(O50S$
.")/0*1’263I141&@1 GH J63I141&@1RJ6N/J(JN(O50S$

8 8发送和接收数据类型必须对应
!"! 电梯故障码传输的实现模块
在 6#5A;D14= 目录下使用命令 @& .")/0*1’263’4 来

建立模块文件 .")/0*1’26"
模块文件 .")/0*1’26 程序代码主要是用来定义调

试等级以及串口和无线传输的相关接口 !实现数据的接
收与发送 !节点板与基站板之间的无线传输 !在终端上
显示节点板与基站板的地址与工作组 !用以区别发送节
点与接收节点 !并最终显示电梯的故障代码 " 由于电梯
故障代码繁多且并不统一 ! 可以利用 T&:?>,"UUV3K 庞

大的数据库来完成界面的设计以及故障码的识别 "
电梯故障码收发流程图如图 7 所示 "

!"$ 编写 %&’()*+( 文件
用命令 9: 可以查看在 6#5A;D14= 目录下包含了新建

的 .")/0*1’23’4 和 .")/0*1’263’4 两个文件 !然后在
6#5A;D14= 目录下用 @& 6>C1M&91 命令来编写 6>C1M&91
文件 " 6>C1M&91 文件的程序代码如下所示 #

")65)W0W(X.")/0*1’2
LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL
5.YJZ* UX G/[*0N6)/[Y0NY0/ !/J()*0W0(

88使用 Y0/ 模块
5.YJZ* UX G/[JI(N/0F[Z 88使用串口调试模块
L5.YJZ* UX G/W)NIJ/\)NJ//I0**NI0]

88使用无线传输模块 !不限制地址

5.YJZ* UX G/J/FZNY0T0YX^ 88定义调试级别
5.YJZ* UX G/[JI(NFJ[/IJ(0X,,Q!KK

88定义串口波特率
5.YJZ* UX G/""!E7KN6JW[JYNJ"_
LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL
&’49?21 ‘+6J_0I[Y0*-
6>C1M&91 文件的程序代码主要用来开启使用到的模

块 +模块功能默认关闭 -!其中值得注意的是 !为了方便
起见 !节点板和基站板的地址已固定设为 K, 和 K!"
!,- 终端显示结果
由于电梯故障码种类繁多且各公司产品的故障码

并不统一 ! 本文利用日立 W5a 电梯的部分故障码对该
系统不同节点间的无线通信做了测试 !测试结果如图 E
所示 "

$ 系统软件设计
系统软件设计的主要功能是实现人机交互 !使该远

程监测系统表现得更为友好 !实现电梯故障码与电梯实
际状况的一一对应 ! 达到使电梯故障一目了然的效果 !
使电梯维修工作将更为方便 %快捷 "
软件设计可以用可视化编程语言 T&:?>,"UUV3K 来

图 ! 系统结构
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图 7 电梯故障码收发流程图
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完成 !利用其自身庞大的数据库 !实现远程监测系统报
警界面的设计以及电梯运行状况的显示 "配合建立电梯
故障码数据库 ! 以便可以在第一时间全面了解电梯故
障 !实现实时监测 !在电梯故障的第一时间做出相应措
施 !以减少不必要的损失 "
本文介绍了基于 !"#$ 电梯远程监测系统的构架以

及软件设计 !并对节点间的无线通信作了较为详细的介
绍 "与有线监测系统相比 !该系统实现了远程无线监测 !
系统结构简单 !只需要极小的空间便能达到远程监测的
效果 ! 免去了有线系统布线的麻烦 ! 性价比更高 " 与
%&!’ 远程监测系统相比 ! 该系统在传输数据的速度上
占有很大的优势 !实时性更强 "

该系统能满足公共场所 #中小型企业以及商场等场
所的电梯远程监测的基本需要 ! 传输距离约为 ()) *"
但受 ++(,-) 无线模块的有效距离的限制 ! 所以在传输
有效距离上还有待提高 "通过高增益的天线或者在天线
前端放置功率放大器 !可大大提高数据的传输距离 "
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