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摘 要 ! 分析了常见报警系统的局限性 #运用单片机和全球通模块 ’()"* 设计了一种报警系统 #
通过合理选择方案 $设计硬件接口和软件实现了安装简便 $工作可靠 $运行成本低廉的报警器 % 该安
防报警装置可广泛应用于庭院$居室$小区等防区#实用效果显著%
关键词 ! 安防报警系统 &单片机&+,-&热释电红外线探测器&’()"*&.’ 指令
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随着社会经济的发展 !人民的生活日益改善 !人们
对家庭生命财产安全越来越重视 ! 采取了许多措施来
保护家庭的安全 # 以往的做法是安装防盗门 $防盗网 !
但有碍美观 ! 不符合防火要求 ! 不能有效地防止坏人
的入侵 # 电子信息技术的发展使安居工程的实现成为
可能 ! 家庭电子安全防范报警系统应运而生 # 这些家
庭安全防范报警系统一般在案情发生时 ! 由电子电路
探测信号 ! 控制器通过有线通信方式实现远程报警 !
这需要先期投资安装综合布线系统 !造价高 $工期长 #
对于大量缺少综合布线设计的老式建筑需要进行布线

等改建工程 !有碍安居 $舒适 $美观 !因而现有的安防
系统很不实用 V 2 W# 本文采用单片机和 +,- 无线模块设
计一种实用的安防报警系统 ! 能够自动探测居室盗
情 !立即进行本地报警以吓阻盗贼 !同时通过 +,- 无
线模块发送短信或拨打预先设定的电话号码实现远程

报警 #

. 系统总体方案设计
实用型安防报警系统硬件电路包括报警控制器 $

警情探测电路 $本地报警电路 $远程报警电路和报警

预设置通信接口 % 个部分 # 软件部分包括驱动控制软
件和上位机可视化报警设置软件 ! 通过 X,70)0 接口
电路可与 /( 机通信 !通过运行于 /( 机上的报警设置
软件预先设置远程报警电话号码 # 系统总体方案构成
如 图 2 所 示 # 整 机 系 统 整 合 了 .BMHF 系 列 单 片 机
5 8YA"2 & $+,- 通信模块 5 ’()"* & $遮挡式红外线探测及
热释电红外探测转换电路 ! 通信接口电平转换电路

5-.Z0)0 &等等 # ’()"* 是 ,*HMH<A 公司推出的 +,- 无线
通信工业模块 ! 在系统报警控制器的 .’ 指令控制驱
动下检测充值的 ,G- 卡 !并将启动信息输送至该通信
模块实现激活网络状态 !发送报警信息通过微波天线实
现短信息发射 ! 甚至拨打预先设定的接警电话号码 V 0 W #
安防报警系统在上电复位后执行初始化程序完成整

机系统启动 $ 进入待警状态 $+,- 模块启动等任务 !
当发生防区入侵时由主动与被动红外线探测器 $门磁
开关等电路探测并转换为开关信号 !由单片机作为系
统控制器进行判断 !并触发系统本地报警和远程报警
功能 !最后可通过设定的工作开关消除警报并切换到
布防待警状态 #

应用奇葩 /0&123) ,4 52236’&$6,7
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! 安防报警系统电路设计
用于安全防范报警系统的探测器有无线式和有线

式 !例如红外线对射管 "人体热释电被动式红外线感应
探测器 !以及超声波探测式 "微波探测式等属于无线式
探测电路 #有线式如门磁开关 "易断金属线网和铜排踩
踏探测器等 $ 本系统以单片机为安防报警控制器 !运用
红外线对射管 % 人体热释电被动红外线感应探测器 "门
磁开关 "金属网断线等探测器设计警情探测电路 !运用
!"### 构成振荡电路来模拟警灯和警笛实现本地报警 !
运用 $%& 模块和 ’%()*) 通信接口构成无线远程报警
电路和报警预设置电路 &
!"# 警情探测电路
警情探测电路将入侵转换为电平信号 !作为报警控

制器的外部中断输入信号 &本系统采用红外线对射式探
测器 %热释电探测器 %门磁和易断金属线网探测器实现
布防探测 & 各部分电路结构如图 )%图 *%图 + 所示 !均
在发生入侵异常时输出高电平 &

!"! 安防报警控制器电路
安防报警系统设置工作开关 !接入 ,*-.!当开关接

通时 ,*-. 变为低电平系统进入待警工作状态 ! 开关断
开时系统消除警报或停止工作 &将 + 路警情探测电路信
号通过 /+)# 双路 + 输入或非门复合后送入外部中断 0!
由硬件电路实现警情识别 !一旦有人入侵布防区域立即
启动声光报警电路吓阻犯罪分子 ! 并及时通知接警人
员 & 同时将 + 路信号接入普通 1 23 口 ,4-5!,4-* 用于扩
展防区显示电路 & 限于篇幅本任务略去 & 由控制器 1 23
口 ,675 驱动的 8"9 灯用于指示防区安全与系统正常工
作状态 & ,*-/ 用作本地报警启动控制输出 !,*-5%,*-4
用于通信 !,4-#%,4-. 用于控制 $%& 模块 ! 控制器接口
电路见图 #&

!"$ 本地声光报警电路
本地报警电路由两片 !"### 组成振荡电路 !输出振

荡信号驱动 8"9 和扬声器声光报警 ! 如图 . 所示 & 图
中 !1:4 和 !#%!.%"* 组成频率固定的低频振荡器 !输出
驱动 8"9 灯闪烁 & 1:6 和 !;%!<%"+ 组成另一振荡器 !
因其参考电压经 ,!, 发射极耦合取自电容器 "* 的充
放电端电压 !一旦起振输出频率变化的信号 !驱动扬声
器发出如同警笛一般的鸣响 &

!%& 远程无线通信及报警预设置通信电路
采用西门子工业级全球通 =$%&>模块 ?:*#@ 实现系

统的远程无线报警 !由供电模块 =A%1:>%闪存 %零阻力插

图 4 实用型安防报警系统构成方框图
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图 + 门磁开关和金属网断线式探测器原理图
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图 * 人体热释电红外线感应式探测器原理图
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座 !"# $!%&’ "()%&*+’( #’&,%-连接器 !天线接口等部分组
成 " 支持中文短信息 " 可传输语音和数据信号 "在
./01233 和 /014533 双频段工作 6 78# 9:;<+ 的数据接口
采用 :1=0 电平 "通过 >9 命令可双向传输指令和数据 "
可选波特率为 ;33 ?@)!44< A?@)"默认为 2BC A?@)"支持
9%D* 和 EFG 格式的短消息 010 $0H’&* 1%))IJ% 0%&K+,%-"
可通过 >9 指令实现重启和故障恢复 $ 9:;<+ 模块的 L3
个引脚通过 !"# 连接器引出 "划分为 < 类 "即电源 %数据
输入 @输出 !0"1 卡 !音频接口和控制 "其中 4< 脚是启动
脚 "/9"系统加电后由控制器 E4B< 给 "/9 加低电平持续
时间大于 433 M) 且电平下降时间不可超过 4 M) 的低脉
冲使 9:;<+ 进入工作状态 $ 9,;<+ 模块的 4C!7; 脚构成
一 个 串 行 异 步 收 发 器 " 分 别 为 F0N3!N"O/3!NDF3!
9DF3!:903!N903!F9N3 和 F:F3" 支持标准的 >9 命令
集 "符合 "9GP9 N07;7 接口标准 "即 5 位数据位和 4 位
停止位 " 无校验位 " 波特率在 ;33 ?@)Q44< A?@) 之间可
选 " 其中 N903@:903 硬件握手信号用控制器 E4BC 管脚
提供 "45 脚 NDF3!42 脚 9DF3 通过电平转换电路和单片
机 G>N9 交叉连接 $ 9:;<+ 使用外接式 0"1 卡 "7L!72 为
0"1 卡引脚 " 当 0"1 卡插好后 !"# 的 ::"O 引脚输出高
电平 "否则为低电平 6 ;8$ 本应用设计中通过三极管 R; 控
制 S.F 指示 /01 模块的工作状态 &S.F 熄灭表明 9:;<+
处于关闭或睡眠状态 "以 S.F C33 M) 亮 @C33 M) 熄表示
0"1 卡没有插入或 9:;<+ 正在进行网络搜寻 %登录 %用户
身份鉴定 ’以 T< M) 亮 @; ) 灭 "表明 9:;<+ 网络注册成功
处于待机状态$ 无线远程报警及报警设置电路如图 T 所示 $

! 安防报警系统程序设计
软件部分主要分为系统主程序 % 中断服务子程序 %

上位机设置程序 $其中主程序实现初始化和系统工作状
态切换 $初始化部分完成对单片机串行口 %中断系统 %待
警状态的初始化和 /01 模块的启动 $ 其中串口工作于
异步收发模式 $G>N9-"实现远程报警及报警预设置 ’警
情探测电路在探测到入侵时输出高电平 " 经 TL7< 或非
门转换为低电平信号送入单片机的外部中断 3$ 该电平
信号不能自行消除 "故外部中断 3 须设置为脉冲下降沿
触发方式 ’本系统以位寄存器 #3 记录安全与入侵状态 "
3 为安全 "4 为入侵 $ /01 模块由控制器发送 >9 指令完
成启动和注册网络 $ 系统工作状态切换是无限循环 "一
方面检测系统工作开关的状态决定启动或关闭报警器 "
另一方面根据入侵情况控制防区安全指示 S.F 灯闪
烁 $ 主程序工作流程见图 5$

当检测到防区入侵后进入中断服务程序 "需完成入
侵标志位置位 %报警电路启动控制 %关闭平安指示 S.F
灯 %发送报警短信等任务 "流程如图 2 所示 $其中发送报
警短消息子程序是通过发送 >9 联机指令和 (:1/0U )
信息 "经联机成功 /01 模块返回 (=V)字符串 "检测之
后再发送 (>9W:1/#U4)字符串设置短信模式 "然
后发送命令字 77X 和接警电话号码到 /01 模块 "
最后通过命令字 3FX 开始以英文文本的 >0:"" 码
方式发送短信息内容 "接收到 (Y )字符后以 4>X 命
令字结束远程报警通信控制 6 L8#

当系统通过 N0P7;7 接口与 E: 机连接时可通过上
位机的报警预设置软件向系统控制器发送接警电话号

码 "上位机程序用 Z[ 开发 "通过 10:=11 串口操作控
件将文本框中填入的电话号码发向单片机 "单片机串口

图 2 中断服务程序流程图

中断服务子程序流程
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图 T /01 无线远程报警电路及报警设置通信电路原理图

4
7
;
L
<
C
T
5
2
43
44
47
4;
4L
4<
4C
4T
45
42
73
74
77
7;
7L
7<
7C
7T
75
72
;3
;4
;7
;;
;L
;<
;C
;T
;5
;2
L3

9:;<4

O:
N09
"=
:SV
Z::
/OF

4
;
L
<
44
43
47
2

7
C
4C
4<
4L
T
4;
5

4
C
7
T
;
5
L
2
<

E:]N^F
E:]9^F

W;Z

W;Z

;
L
<
C
7
4

0"1

G7

/NLT]9^F
/NLT]N^F

TLS03L
G":

G"[
L

C <

; E4<

E4C
TLS03L

1>^7;7

1:G]9^F
1:G]N^F

1>^

/NLT]9^F
E:]N^F
/NLT]N^F
E:]9^F
F[2 :V

!5

!43
!44

!2

!47
!4;

43 A!

43 A!

43 A!

4 A!

4 A!

4 A!

4 A!

43 A!

!T

!<W;Z
[94

;BCZ

";W

"L
W

FL
Z::

S.F
OEO

R;

R;

OEO

07

"5W

Z::

4"# 4"# "4

"7

4"#

4"#

:=OL3

ZW :_W
ZP :_P
Z:: :7W
/OF :7P
94= 94"O
97= 97"O
N4"O N4=
N7"O 97=

22

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com



!微型机与应用" !"#$ 年第 %& 卷第 % 期

接收中断服务程序收到电话号码后以 !"#$$ 码方式存
放在%&’ 缓冲区以供发送短信时调取 !
本系统基于单片机和("’ 模块设计实用型安防报

警系统 "安装灵活 "可免除布线等改建工程 "运行费用低
廉 "是家庭安居工程的实用选择 !
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