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目前高校使用的网络课堂 !论坛以及学习网站等网
络学习平台都是基于传统的 %&’()&(’" 它们只能实现部
分和单向的资源共享 "在利用当前的技术条件进行合作
学习和资源共享等方面存在不足 #表现为资源的获取和
应用及更新速度较慢 !动态适应性较差 $并且多数为简
单的信息存储 "不利于教师 %学生和学校的管理人员之
间的有效沟通以及知识的共享和互动 "远没有达到知识
的水平 $没有体现信息化技术在教学 !科研及管理中的
优势作用 &
随着高校信息化建设的不断深入和发展 "这些组织

形式已经不能满足新的信息技术支持下教学 % 科研 %管
理等方面的需求 & 高校可以通过不断优化传统课堂教
学 "同时大力建设信息技术支持的虚拟学习环境来解决
大批量的人才培养和学生个性化培养的矛盾 & 为此 "本
文提出采用网格服务的模式构建一个规模较大 %扩展性
强 %兼容不同技术标准的资源协作平台 "充分发挥虚拟
组织在教学组织上的优势 &

! 网格及虚拟组织概述
网格是一个集成的计算和资源环境 "它把分散在不

同地理位置的资源虚拟成为一个强大的信息系统 "实现
计算 %存储 %数据 %信息 %软件 %知识和专家等资源的全
面共享 * !+$,& %-& ./0’() 把 ’网格问题 (定义为 ’动态的个
人 %机构和资源的集合体中灵活 %安全 %协同的资源共
享 ("并把这样的集合体称为虚拟组织 * ",# 网格具有跨平
台 %数据完全共享 %计算能力强 %集成有效性高等特点 #
网格具有高效的数据处理能力和充分利用闲置资源等

特性 1可以有效地支持虚拟组织间的资源共享 "能很好
地满足虚拟组织管理的需要 #网格技术的目的就是要支
持动态虚拟组织对各种各样资源的共享和协同使用 #网
格实现的是最充分的信息共享 "能在形成的虚拟组织中
将各个成员的资源 %信息 %数据等统一起来 "实现灵活 %
一致 %动态的共享协同机制 #
虚拟组织的概念是网格计算的关键 # 虚拟组织是区

别于传统组织的一种以信息技术为支撑的协作组织 "它
是运用以计算机技术为核心的多种技术手段把实体%资源
动态地联系在一起的一种组织机制# 虚拟组织是为了达到
某些特定的目标"经由分工与协作和不同能力与资源的整
合"以及各方不同层次的权利与责任而构成的组织的集合
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摘 要! 针对基于 %&’()&(’ 的学习平台在有效利用教学资源方面存在的问题 # 采用开放网格服务
架构 4567#建立基于虚拟组织的协作平台 $ 在虚拟组织中 #应用或用户能够创建临时服务#资源以网
格服务的形式提供给用户或应用 $基于 4567 的虚拟组织的建立#为资源共享协作提供了切实可行的
解决思路和实施方案$
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图 $ 网格服务机制
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567"它通过信息网络将若干规模各异#各有专长的组织链接
起来形成开放的组织形式" 网格虚拟组织就是从网格服务
的角度出发$利用网格平台为虚拟组织内各个服务需求相
近的个体提供资源共享的信息服务接口$使这些个体可以
不受时间和空间限制进行共享和协作"

! 虚拟组织模型的体系结构
采用虚拟组织管理网格资源 $用户通过虚拟组织查

询所需服务 "模型采用分层结构 $由网格资源层 #虚拟组
织层 #用户应用层组成 " 虚拟组织的结构如图 ! 所示 "
网格资源层包括若干网格节点 $本地应用程序作为

网格服务部署在网格节点上 %虚拟组织层是模型的核心
部分 $它由注册服务 #功能描述表 #任务队列 #网格服务
池 #虚拟组织协调服务等模块组成 "

注册服务记录网格服务功能及其所属网格节点的

信息 " 功能描述表记录虚拟组织内网格服务的功能信
息 $注册服务模块中具备同种功能的多个服务对应功能
描述表的一个表项 $功能描述表与注册服务模块建立一
对多的关系 " 用户通过功能描述表查找所需的服务功
能 " 任务队列为虚拟组织收到的服务请求 " 虚拟组织协
调服务提供保证虚拟组织之间正常协作与共享的服务 $
为当前虚拟组织收到的服务请求分配可用服务 $维护虚
拟组织正常运行 $包括虚拟组织建立 #虚拟组织成员状
态的更新 #安全权限控制 $协助进行资源的共享和协作
等 $并负责虚拟组织内部消息传递 #通信 "网格服务池记
录当前处于可用状态的网格服务 "
虚拟组织层为每个网格节点安装服务的发现和使

用接口以及向外发布的服务接口 " 用户访问数据时 $先
通过发现接口访问虚拟组织内满足条件的访问接口 $并
根据需求向相关节点请求数据 "系统接口 #应用通信 #数
据转换和目录信息都是建立在开放的 #被广为接受的标
准之上 8 使任何具备权限的用户都能迅速地访问到他
们所需要的资源 "
用户是经过身份认证的合法用户 " 虚拟组织发给该

用户一个 9:;#< 认证 $ 用于标识该证书持有者的身份 "
所有用户只有通过身份认证才能使用网格资源 "用户可
以使用本地资源 $ 也可以在其他地点登陆网格系统 $使
用其他虚拟组织的资源 "

" 网格环境下虚拟组织的建立
"#$ 支持虚拟组织建立的网格服务机制
在虚拟组织中 $ 应用和用户能够创建临时服务 $并

且可以发现这些服务并得到其特性 "用户提出的服务要
求一般都比较抽象和复杂 $但是这些要求可以转化为多
个相对基本的要求或者服务 $这样层层分解 $直到找到
基本的可以满足的服务为止 " 开放网格体系结构 =>,?
@=4-A >*/B ,-*./’-2 ?*’C/(-’(D*-E 5 ;7 中的重要网格服务接
口服务生命周期管理 @>*/B,-*./’-F#消息发布服务 @G)(/H/#
’&(/)A,)D*’-F#消息接受服务 @G)(/H/’&(/)A,/AIF#注册服务
@0-1/2(*+F# 创建 临时 服务 @%&’()*+F# 主 键 服 务 @J*/K&#
*+L-+F#句柄映射 @M&ABN-3&4F等支持临时服务实例的创
建 $可以发现 #描述和创建与虚拟组织有关的服务实例 "
其中 >*/B,-*./’- 服务接口是必需的 $每个服务接口提供
了相应的操作 5 O7"
网格服务通过提供一组相对统一的核心服务接口 $

使所有的网格服务都基于这些接口实现 $这样就可以较
容易地基于简单 #基本 #具体的服务构造出具有层次结
构的 #高级别和抽象的服务 " 这些服务可以跨越不同的
抽象层次 $以统一的方式看待 $有利于通过统一的标准
接口管理和使用网格 "图 $ 表示用这些接口构造的虚拟
组织服务结构 "

网格环境中的每个网格服务都被赋予一个全局唯

一的名称 8称为网格服务句柄 >,MP>*/B ,-*./’- M&ABN-F$
由 >,M 区分网格服务实例 " 支持服务发现的网格服务
称为注册 &0-1/2(*+’$此服务提供 >,M 的注册操作 " 通过
>*/B,-*./’- 接口的 %/AB,-*./’-Q&(& 操作 $可以检索已经注
册的 >,M 的消息 "
在虚拟运行环境中 $ 采用多级 0-1/2(*+ 和 %&’()*+ 的

办法来管理服务 8即使用一个或者多个高级 %&’()*+ 来处
理创建低级 %&’()*+ 请求 " 用户接口被构造成一个高级
0-1/2(*+# 一个或者多个高级的 %&’()*+ 和 M&ABN-3&4 服
务 " 0-1/2(*+ 记录了高级 %&’()*+ 和它们所创建的服务实
例 $以及特殊的虚拟组织服务策略 $这些策略规定了如
何使用虚拟组织中的服务 " 客户端使用虚拟组织的
0-1/2(*+ 功能来发现 %&’()*+ 和其他与虚拟组织相关的服
务实例 $ 然后使用 0-1/2(*+ 返回的句柄直接与服务实例
交互 " 高级的 %&’()*+ 和 0-1/2(*+ 均以标准接口实现 "
"%! 虚拟组织的建立和运作
用户通过 0-1/2(*+ 发布任务请求的信息 $ 通过向虚
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图 ! 网格虚拟组织体系结构
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拟组织协调服务提出申请加入某个虚拟组织 !虚拟组织
协调服务提供用户该虚拟组织的信息 !创建该用户所用
的 %&’()*+ 并注册到相应的 ,-./0(*+ 中 " 然后用户利用获
得的以 1234 描述的服务信息与虚拟组织协调服务进
行交互 " 用户加入到虚拟组织以后 !可以通过和虚拟组
织协调服务以及虚拟组织中其他用户之间的交互 !来更
新虚拟组织的信息 "虚拟组织内以基于 564 的 2789 协
议作为标准通信协议 !完成各个成员的应用程序的无缝
集成 !同时使用 2789 的安全扩展来保障虚拟组织交互
操作过程中的安全问题 "

! 面向虚拟组织的资源共享协作应用
数字化教学资源包括各类校内外精品课程 #各类自

主学习型网络课程 #各类校内外精品课程网站 #多媒体
课件 #校内外自助学习平台 #视频点播系统等项目 $数字
图书馆 #各类教学资源网的链接等方面的内容 "
教学资源作为网格节点分布于各服务器 !可以根据

需要加入网格虚拟组织 " 在网格虚拟组织中 !每个参与
其中的成员可以提供一种或多种服务 "以网格虚拟组织
作为共享服务和协作的逻辑单位 !每个网格虚拟组织中
的成员不仅能充分利用组织内丰富的资源和网格平台

强大的计算 #存储 #通信能力 !而且还能有效提供自己的
资源进行共享协作 !提升了学习支持服务的力度 " 每个
成员可以通过网格平台共享虚拟组织内部信息和其他

虚拟组织的公共共享信息服务 "
用户请求提供资源服务的过程如下 %
&!’身份认证 "用户和虚拟组织创建连接 !将其证书

5:;#< 发给虚拟组织 ! 虚拟组织给用户发送 =734 明文
文件 ! 用户将 =734 的明文用 >-*(8 加密后发给虚拟组
织 !虚拟组织将密文解密和原文一致则信任用户 !完成
身份认证 ? @A"

&$’注册服务 " 将网格节点数据共享与交换应用封
装成 B*/C2-*D/’-0 组件的形式 !发布到 E33F &统一描述 #
发现和集成 ’注册中心 !以供注册认证的用户调用 "

&"’查找符合要求的服务" 合法用户提出资源服务请
求!在虚拟组织维护的功能描述表中查找所需的服务"

&G’得到服务句柄 " 注册服务根据用户提出的要求
筛选返回满足要求的服务 "

&;’创建服务实例请求和满足要求的实例"用户根据
返回的服务句柄!向虚拟组织提出请求!创建特定的服务
实例 !指定相关的参数 !例如服务生命周期 !进行何种类
型的操作等" 虚拟组织协调服务模块根据收到的服务请
求和特定策略分配可用服务!创建满足要求的服务实例"

&H’新创建的服务实例以(用户)的身份查询任务!这种
基于用户身份的代理策略是由 7B28 的安全机制支持的"

&@’得到结果 " 用户找到可提供服务的资源 "
文中基于开放网格体系结构 7B28 和虚拟组织建立

起高效的资源共享平台 !将网格环境中所有的组件以网
格服务的方式虚拟化 $ 通过提供相对统一的核心接口 !
所有的网格服务都基于这些接口实现 !并构造出具有层
次结构的 #高级别的服务 $以虚拟组织的形式管理网格
资源 !屏蔽了资源异构及其复杂性 $实现灵活的 #动态的
网格资源协同使用 "
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