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摘 要! 介绍了一种新型的嵌入式车载影音系统的结构组成" 从车载影音系统的硬件及软件设
计出发!介绍了触摸屏模块#,-./- 模块和前面板模块的设计" 最后介绍了软件系统的消息处理机制
的实现原理并给出了主程序流程图"
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随着社会的进步和科技的发展 ! 特别是 &" 世纪信
息时代的到来和我国汽车行业的兴起 !与之相关的汽车
多媒体技术也蓬勃发展起来了 !人们对汽车音响需求与
日俱增 ! 简单的 # 功能单一的低端音响不能满足人
们 的 需 求 !研 发 一 种 清 晰 度 更 好 #听 觉 视 听 效 果 更
好 # 集各种功能于一体的车载影音系统迫在眉睫 !
因 此 本 文 介 绍 一 种 触 摸 式 的 具 有 [:D?= # \[], #
-1) #,- . /- # E] #]^] 等功能的汽车影音系统的软
硬件的设计方法 !目前该产品已投入市场且取得了
很好的效益 $

. 系统结构图
本文介绍的汽车影音系统的结构框图如图 ! 所示 !

主要由 ]^] 伺服系统 %,-./- 收音机模块 # 前面板模
块 # 红外遥控模块 # 触摸显示屏 #G 盘和 O] 卡接口模
块 #音视频控制和功放电路模块等组成 !其中前面板主
要是播放功能键和各种模式的切换功能键等 !G 盘和
O] 卡接口模块主要用来播放 G 盘和 O] 卡中音视频 !

]^] 伺服系统主要完成 ]^] 机芯的伺服控制 ! 同时完
成各种音视频解码 #编码等 &

/ 硬件电路的设计
根据汽车影音系统的控制功能 ! 结合外围模块的

工作器件和接口原理 !在软硬件的设计中 !采用高集成
度 %低耦合度的结构化的设计方法 !力争硬件结构模块
化 %软件通用化 %控制可靠 %软硬件协调工作 & 同时考虑
到生产成本问题 !选择性价比高的器件 !特别是合适的
主控 -EG!既要满足系统软件和硬件性能要求 !又要降
低成本 &

应用奇葩 01&234) ,5 63347’&$7,8

图 " 系统的结构框图
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!"# 微控制器的选择
主控 !"# 的主要功能是协调各个功能模块按着一

定的时序有条不紊地工作 !其中包括收音机锁相环的控
制 "$%& 显示 "按键的处理 "音视频的控制和切换 "&’&
伺服系统的通信等 # 鉴于 !%# 在处理速度 "外部资源和
价格等方面的考虑 !!%# 要具有丰富的 ( )* 资源 " 串行
数据的通信能力 "较多的中端源 "实时的处理能力 "较低
的价格 ! 所以选择了 +, 公司的 +,-./0.1$ +,-./0.2 是
在工业控制领域具有广泛应用的 +,- 系列产品中的一
员 !+,- 系列产品内嵌工业中标准的 3 位微控制器核 !
具备增强型指令系统 !提供 /4567 和 8*! 版本 !在软件
的控制下有四种控制方式 $ +,-.90.2 单片机片内能提供
较多的软硬件资源 !片内具有 :; <= 高容量闪存程序存
储器 !. <= 的 8>!$ +,-./0.2 的中断管理有 2? 个中断
向量加 ,8>@ 和 8A+A,!还有 2B 个外部中断输入 C占用
? 个向量 D$ +,-./0.1 单片机有 ?3 个多功能双向 ( E* 脚 %
B 个定时器 "2: 个输入通道的 2; 位 >EF$ 此外 +,-.90.1
提供了 0 种通信接口 &+%G%+@G%G!% 总线接口 !可以方便
地实现数据通信 $
!"! 触摸屏的设计
触摸技术以其直观 %操作简单等优点 !得到广泛应

用 $ 本系统就是采用触摸技术实现人机交互的 $
>F+-3?: 是 == 公司生产的一种四线制触摸屏控制

器 ! 广泛应用在电阻式触摸屏系统中 !>F+-3?: 的核心
是一个具有采样和保持功能的 1. 位逐次逼近式 >EF 转
换器 !其转换速率可达 1.B HIJ!且分辨率可编程为 3 位
或 1. 位 $ 该器件不仅具有 K%L 坐标测量功能 !还具有
电池电压 %芯片温度 %触摸压力和外模拟量 ? 种测量功
能 !其工作方式可由控制字决定 !片内的 : 选 1 模拟 多
路开关可根据微控制器送来的命令字来选择 :个电
压量之一 CKM %LM %LN %’=>,%,O!@%>#KGPD!并将其送
入 >EF 转换器转换 !再通过 +@G 接口将转换值送入微控
制器 $ 此外 !>F+-3?: 还集成有触摸识别电路 !当检测到
有触摸时 ! 该电路会在

@OPG8QR笔中断 S引脚输
出一个低电平信号 !并
以该信号向微控制器提

出测量触点坐标的中断

请求 $ 该芯片采用单电
源 供 电 ! 工 作 电 压 为
.T."BT.B ’! 且内部自
带 M.TB ’ 的参考电压 $
+,-.90.2 和 >F+-3?:
触摸屏控制器的触摸系

统硬件接口电路如图 .
所示 ! 其中 ,KM %,KN %
,L M %,L N为 位 置 输 入

端 !分别对应四线制电阻式触摸屏的四线制接口 !=#+L
为忙信号指示 !>F+%+ 为片选输入 !FGP 和 F*#, 为串
行 数 据 的 输 入 和 输 出 !F%U 为 外 部 时 钟 输 入 引 脚 !
@OPG8Q 为笔中断引脚 ! 工作时应通过 2;V1;; H! 的电
阻上拉 !当有出发事件发生时 !可以向控制器发出中断
请 求 ! 所 以 在 本 系 统 中 >F+%+%F%$W%FGP%=#+L%
F*#,%@OPG8Q 分 别 接 +,-.90.1 单 片 机 的 @O0%@=:%
@=-%@OB%@O.%@=?$ 另外 !GP0%GP? 为两个附属 >EF 输
入通道 !本系统没有用到 !使用时可将其接地 $

!"$ 收音机的设计
本系统的收音机部分采用了数字 @UU 芯片控制高

频头专用模块的形式来完成数字调谐功能 ! 其中数字
@UU 芯片采用日本东芝公司的 ,%X.B-! 高频头采用
U>1-3-$数字 @UU 芯片的主要功能为 @UU 频率合成系统
中的参考分频器 % 可编程分频器和相位比较器等 $
+,-.90.1 单片机发出控制命令后 ! 经过 @UU 芯片处理 !
从芯片的相位比较器输出端输出参考频率和可编程计

数器分频信号之间的相位差 !通过外围的低通滤波电路
控制 U>1-3- 产生相应的本振信号 !其中 ,%X.B- 的接口
电路如图 0 所示 $
!%& 前面板控制电路
前面板的电路主要是处理用户的输入命令以实现

用户的操作 !为了节约主控芯片的 G E* 资源 !不是采用

应用奇葩 ’()*+,- ./ 0++,12)31.4
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图 . 触摸屏控制系统的硬件接口电路图
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矩阵模式的键盘 !而是采用 !"# 按键 !因为 $%&’()*+ 提
供了两通道的 !"# 转换器 ! 结合车载音响的常用功能
按键 ! 其实现电路如图 , 所示 " 其中主程序定时检测
-./0#-./1 的电压 !通过 !"# 转换器获取电压值 !然后
查表得到按键值发送到消息队列中 ! 让主程序处理 !其
中电路串联的电阻值不相同!是为了实现按键按下后电压
值可以均匀分布 "

! 系统的软件设计
在汽车影音系统设计中 !不仅要实现系统的各个功

能和各种指标 ! 而且要考虑软件的可维护性和扩展性 !
所以采用了结构化编程思路 !将各个功能模块划分为相
互独立的模块 " 本系统主要包括主程序和电源管理 #消
息处理 # 模式控制 # 解码 #2## 收音机处理 #34 处理 #
#2# 通信 #音量控制等子程序 " 下面主要介绍主程序和
触摸屏子程序的设计 "
!"# 主程序的设计
汽车影音系统的主程序流程图如图 5 所示 !输入主

要包括按键和触摸屏幕 !遥控器数据 ##2# 状态 !输出
部分为 67##输出 #2# 命令等 " 为了本系统软件设计满
足系统各种性能指标和实时性的要求 !同时使程序更
易维护 和扩 展 ! 主程 序采 用了 基于消息驱动的编程
方法 "
基于消息驱动的编程方法 !即通过在中断服务程序

中 !向主程序的消息队列添加相应的消息 !将中断服务
程序中的数据处理部分分离出来 " 在主程序中 !通过读

取消息队列的消息 ! 根据相应的处理函数进行处理 !然
后销毁执行完成的消息 "
!"$ 触摸屏程序的设计

!#$&8,9 可通过片内模拟多路开关的切换 ! 将 :;<
/;端接 277! 将 :="/=端接地 ! 并将 :;"/;和 :="/=
以差分形式接到 !"# 转换器的输入端 " 这样 !当点击触

应用奇葩 %&’()*+ ,- .))*/0’1/,2

图 , 前面板的电路图
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摸屏的不同位置时 ! 输入到 !"# 转换器中的电压就不
相同 !再经 !"# 转换后 !就可得到触点的输出值 !该输
出 值 与 触 点 的 位 置 成 近 似 线 性 关 系 " !#$%&’( 与
$)%*+,*- 之间通过标准的 $./ 接口相连 !并由 $)%*+,*-
启动三次 $./ 传送来 完成 转换 " 第一次 $./ 传送 由
$)%*+,*-- 向 !#$%&0( 发送控制字 ! 含起始位 # 通道选
择 #&12* 位模式选择 #差分 ! 单端选择和掉电模式选择 $
后两次 $./ 传送则是 $)%*+,*2 读取 !1# 转换后的结果
数据 ! 至此便完成了 !#$%&0( 和 $)%*+,*2 之间的一次
通信 " 其中触摸屏软件设计的流程如图 ( 所示 "

本文的设计方案设计的产品经过测试取得良好的

效果 !现在该产品已经投入生产 !取得良好的经济效益 "
该系统的硬件电路可靠 #稳定 !抗干扰能力强 !软件的设
计实时性很强 !而且软件具有模块化 #集成化 #通用化的
特点 !易于维护和升级 !同时该系统成本低 !对设备的要
求低 !易于生产 "
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