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摘 要! 针对目前课堂考勤存在的种种弊端 !提出了一种基于指纹识别的网络考勤系统 "介绍了
自动指纹识别的原理 ! 分析并探讨了网络指纹考勤系统的软件设计及各功能模块的实现 " 试验结果
显示!网络指纹考勤相比传统考勤更加方便 !效率高!具有较大的实用性 "
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科学的考勤管理不仅是各项经营管理计划得以落

实的保证 !而且有利于提高工作效率 !是搞好各项工
作的前提和保障 #传统的课堂考勤管理都是靠人员管
理 !不但管理工作量大 !而且人为因素较多 !从而效
率低下 # 随着技术发展 !各种智能型卡类考勤系统不
断出现 !但同样存在诸多缺点!如代打卡现象 $不断卡成
本投入$考勤信息不能及时更新等# 给管理者带来了诸多
的不便!因此已不能满足课堂教学管理的需求#
随着科技水平的提升和指纹识别技术的不断发展 !

一种建立在指纹识别技术基础上的考勤系统已逐渐成

熟 !现已被广泛用于各种领域 # 而本文所研究的网络指
纹考勤系统彻底摒弃了人工统计管理的落后手段 !克服
不规范的出勤考核行为 !解放考勤管理人员繁重的汇总
统计工作 !从而大大提高了工作管理效率 # 此外系统还
具有灵活的排版功能和丰富的管理功能 !处理各种突发
异常情况 !节约了系统的运用成本 !只需拖动鼠标 !各种
复杂的报表即可完成设置 "并且还有利于学生的人身安

全 !那种几天不来没人知道的情况将不复出现 #同时 !对
本系统做适当的修改 !就能满足考试监考管理的业务功
能 !从而能够很好地适应各类学校课堂教学考勤的管理
制度 #

. 指纹识别技术原理
指纹识别技术是通过取像设备读取指纹图像 !然后

用计算机识别软件提取指纹的特征数据 !最后通过匹配
识别算法得到识别结果 !以确定指纹所有人身份的生物
特征识别技术 R )S#
指纹识别技术主要涉及指纹图像采集 $指纹图像处

理 $特征提取 $保存数据 $特征值的比对与匹配等过程 #
人们对自动指纹识别技术做了大量的研究 ! TUQVWX Y
Z 等人提出了一种用图匹配来对两幅指纹图像进行匹
配的方法 R .S# [XQ8[*Z * Z 等人用结构匹配做指纹识
别 R ( S# 目前最常用的方法是 \]T 细节点坐标模型做细节
匹配 #它利用脊线末梢与脊线分叉点这两种关键点作为
特征来进行指纹识别 # 通过将特征点表示为点模式 !自
动指纹识别问题就转化为点模式匹配 /细节点匹配 %问

应用奇葩 /0&123) ,4 52236’&$6,7
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题 ! 一个典型的自动指纹识别系统的流程如图 ! 所示 !

各部分功能如下 "
"! #图像处理 "因为手指蜕皮 #干燥 #潮湿或表面的污

点等原因 $得到的指纹图像有某种程度上的模糊 $为了
更好地提取细节点 $需要对得到的原始指纹图像做二值
化 #细化等操作 $使指纹的特征信息突出表现出来 !

"$ #提取特征点 "在上一步的基础上找出指纹图像中
的脊线末梢点和脊线分叉点作为特征点记录下来 $作为
下一步的匹配特征 !

%& #指纹特征匹配 "用上面的方法分别从两幅图像中
得到两组指纹细节点 $这里就可以对这两组细节点进行
匹配 $返回一个匹配分数 $从这个分数就可以判断这两
幅指纹是否来自同一个手指 !

! 指纹考勤系统设计与实现
本指纹考勤系统基于 ’()*+,- $..& 操作系统平台 %

数据库采用开放式数据库系统 /01 /23423 $..5% 指纹
采集终端采用北京中控科技发展有限公司生产的 617
$... 型指纹仪及其提供的软件开发包 "/89:!
!"# 考勤系统的网络结构
本指纹考勤系统利用学校已有的局域网络 $将指纹

考勤终端连接到网络 ! 系统由应用服务器 #数据库服务
器 #管理机 #普通客户端等几个部分组成 !其中学生基本
信息可与外部学籍系统 "教务系统 :共享数据 $课表 #选
课情况可共享教务系统相关数据 $能够很好地与现有系
统接合 ! 图 $ 给出了本网络指纹考勤系统的拓扑图 !

指纹采集仪通过 ;/< 接口与指纹登记终端和验证
控制台相连 $完成指纹的采集识别等工作 ! 指纹登记终
端从指纹仪获得指纹并确定为对应人员的指纹保存模

板并传送到应用服务器 !验证控制台从应用服务器上读
取模板 $从指纹仪获得指纹并对比指纹 $显示结果并将
结果保存到应用服务器 !数据库服务器上运行通用数据
库系统 $保存指纹仪配置信息 #学生信息 #指纹档案 #考
勤数据等 ! ’2= 服务器主要针对管理运行端各功能模块
的管理 #实现及应用 !应用服务器上运行考勤服务程序 $

在应用服务器中进行活体指纹与学生指纹库的比对并

根据自定义考勤规则生成考勤记录 !整个指纹考勤系统
支持 >7?@A? 通信方式 $通过网络连接 $方便查询管理 $
使管理自动化成为现实 $真正实现了网络考勤 B CD!
!"! 系统设计目标及原则

%! :系统设计目标
学生上下课方便直观地按指考勤 % 简捷处理请假 #

审核 #节日设置等相关事项 %如实反映每个人的考勤情
况 $杜绝舞弊 %管理员可随时查询考勤记录与课表档案 %
管理员可方便地统计 #打印或导出考勤统计结果 %经济
合理的运营成本 !

%$ :系统设计原则
先进性 "采用当前先进的技术和成熟稳定的设备 %
安全性 "数据的安全性与课表资料的安全性 %
实用性 "合理的配置 $合适的功能使整个系统运行

稳定 #可靠并且成本最省 %
方便性 "功能完善 $软件操作清晰简单 %
可扩展性及易维护性原则 "系统在容量和功能上考

虑了用户将来的需求增长 $可以根据需要增加新的设备
或新的系统 $并保证使用的一致性 %
开放性 "为保证其他设备的协同运行 $同时考虑到

投资者的长远利益 $本系统必须是开放系统 $并结合相
关的国际标准或工业标准执行 !
!"$ 考勤系统的软件设计及实现
网络指纹考勤系统的软件设计主要包括两个部分 $

一是主要用于指纹采集及管理监控的 7@/ 服务端软件 $
设计采用 7EE <F(G*23 系统编程 % 二是主要用于数据展
现及请假管理的 <@/ 客户端软件 $采用 H/?IJK> 语言编
程 !
!%$"& 指纹采集程序实现
指纹采集程序负责考勤时采集学生指纹 ! 首先 $登

录系统并输入管理员验证信息 $通过后对指纹仪进行初
始化 $以清除以前的注册信息 $保证硬件与软件里的资
料一致 !当学生上 #下课时将手指按在指纹仪上 $指纹仪
会连续采集多幅指纹图像 $并将其中的两幅作为指纹图
像和备份指纹图像 $之后添加上时间戳传送到验证控制
台 $并进行 ! !! 比对 $确定学生身份 ! 成功后显示学号 #
姓名 $再根据考勤时间和班次等信息 $得到该学生考勤
结果并保存到应用服务器 ! 如果比对失败 $则将指纹放
入未识别指纹队列中 $待指纹队列清空后 $服务器再依
次对未识别指纹队列的指纹进行 ! !! 比对 ! 这次同备份
指纹图像进行比对识别 ! 其指纹比对数据流程图如图 &
所示 !
!%$%! 系统功能模块设计
管理员通过系统参数和考勤参数设置 #考勤数据统

计 #领导和管理部门进行考勤数据查询等 ! 从系统功能
分析出发 $可分为数据信息管理模块 #考勤登记查询模

图 ! HLA/ 系统处理流程

生成指纹图像 图像处理 提取特征点 指纹特征匹配

图 $ 指纹考勤系统拓扑图
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块和系统管理模块 ! 其功能模块设计如图 ! 所示 !

"#$数据信息管理模块
该模块完成系统基础信息的设置 ! 包括学生信息维

护 "部门信息维护 "节假日设置等功能 !其中学生信息和
部门信息来源于学校教学管理系统的数据 #并对其进行
更新维护 !

%&$考勤登记查询模块
该模块用于学生异常考勤登记及考勤数据的人工

处理 #提供浏览查询和汇总统计等功能 ! 异常考勤主要
是指学生在病假 "请假 "休学等期间没有考勤记录 #为完
善考勤记录 #需在系统中进行统计并详细登记 ! 人工考
勤登记用于考勤机故障时 #直接登记学生考勤记录 ! 学
生考勤查询功能对学生的请假情况 "上下课情况等进行
查询 ! 汇总查询分为个人汇总和部门汇总 #根据需要可
以对不同的时间段进行年统计 "月统计和日统计 ! 查询
统计结果通过自定义样式生成报表 !

%’$系统管理模块
该模块完成系统环境设置 " 用户权限设置及数据 "

系统维护 "管理员权限 "用户密码和功能权限的设置和

修改 "数据备份与恢复等 ! 其中系统维护指系统管理员
的设置和权限分配 "数据的导入和导出 "过期数据的清
除 "系统初始化等 ! 数据的导入和导出功能为考勤管理
系统和考勤比对系统的相对独立提供了基础 !使管理更
加人性化 "简洁化 !
!"#"# 系统功能模块实现

%()考勤机管理模块
本模块用于考勤机进教室前的初始化测试 #包括考

勤机教室对应 "*+ 设定 " 通信测试等 ! 通过初始化测试
可以更加顺利地与验证控制台连接 #如有问题及时查找
原因并解决 ! 初始化界面如图 ,!

-&$指纹采集模块
指纹采集模块用于采集教师 .学生的指纹 ! 允许采

集用户左手 /右手共十枚指纹 # 并根据要求确定其中两
枚作为考勤指纹 ! 在指纹采集前 #首先要选择采集指纹
的条件 ! 之后 # 教师 .学生根据系统的提示按压指纹三
次 # 如果出现黄色行则表明没有测试或没有通过测试 #
需要重新采集指纹 !

-’)教学管理模块
本模块包括确定教师 .学生的课程信息 # 是考勤管

理的基本单位 !同时 #运用本信息 #可以确定各课程班学
生的学期考勤汇总 # 每个学生可以对应多个课程班 #主
要由学生本学期所修的课程决定 $管理各课程班的课表
信息 $设置课次的名称及上下课时间 #方便考勤 !

-!)考勤登录管理模块
本模块是软件用户登录校验管理界面 ! 提供了学

生 "学生家长 "上课教师 "行政管理人员 "系统管理员等
不同角色 #其中家长角色与具体的学生相对应 #这样就
可以方便家长浏览相应学生的考勤及请假信息!

-,)考勤查询模块
考勤查询模块可以对保存学校学生考勤信息的数

据库 0123415672*781 进行查询和统计 ! 根据学校管理部
门的实际需要 #设计有学生个人考勤查询 "考勤异常查
询 "教师考勤查询 "班级考勤查询和学院考勤查询 !通过
子模块查询 #可以对不同学期 "时间段 "课表科目等考勤

图 ! 考勤管理系统模块示意图

指纹考勤系统

数据信息管理模块 考勤登记查询模块 系统管理模块
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图 , 考勤机初始化界面

应用奇葩 $%&’()* +, -(()./&0.+1

图 ’ 指纹比对数据流程图
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情况进行查询 !
!"# 系统性能分析
为了验证本系统的实际应用情况 "特选择了几组样

本进行测试 "并且为了进一步提高系统的速度 "还采用
了分组识别的方法 ! 即根据实际的指纹数量 "设置若干
个组 "每组登记 !"#$" 枚指纹 ! 每个人登记的所有指纹
都分配在同一个组中 "并有一个相应的组号 ! 当考勤识
别指纹时 "先输入组号 "在提取到指纹特征后 "就只在该
组的 !"#$" 枚指纹中进行识别 " 而不考虑其他组的指
纹 "这样就可以大大加快考勤的过程 ! 如表 % 所示 !

结果显示 "本解决方案所提供的指纹考勤系统无论
在考勤速度还是在准确性上都达到要求 "各功能模块也
都正常工作 !
本论文所设计的指纹考勤系统很好地利用了指纹

识别原理及其技术 " 根据用户需求进行系统需求分析 "
并建立设计目标及原则 " 实现了学生考勤数据采集 #查
询过程的自动化 #学生 &教师出勤考核等功能 ! 本系统各
功能模块满足了对学生自动化管理的基本要求 "更好地
适应高校学生课堂考勤的管理制度 "准确无误地记录学
生的考勤情况 "自动汇总统计 "提供复杂的任意组合查
询和所见即所得的自由报表设计 "为考勤的奖惩参考提
供科学依据 ! 本系统已经在某高校进行了试运行 "各项
性能指标均满足要求 !
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表 ! 样本各项性能指标

不输入组号

的考勤速度&G
W"),
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N%"!(
N!",(

拒识率

N922O&X
")%
")+
")!
")M

,"
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$""

输入组号的

考勤速度 & G
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W%
W%
W%%

误识率

N962O &X
"

" )""" "+
" )""" "M
")""" %

平均登记
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,

图像

质量
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