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摘 要 ! 本体映射的关键技术是本体相似度计算 " 本文基于已有的 ’()*+,虚拟文档 &技术提出
一种新的 -’.)*+ 本体相似度计算方法 ! 其中不仅用到了本体中实体自身以及其第一层相邻节点的
信息!而且还充分利用了第二层相邻节点的信息 "
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本体是共享概念化的明确具体规范 !随着语义网的
发展 !本体的应用越来越多 # 用 U)V W1X或 YTZ W"X书写的

T:P 本体在语义网的出现和应用方面起到了很大作用 !
本体的数量也与日俱增 #

T:P 的分布式特点使得大量的本体由不同组织开
发 !并且在很大程度上覆盖相同或者相交的领域 !因此

T:P 本体之间存在一定的相似性 !但相关领域的不同本
体之间也存在很大的异构性 #
解决本体异构问题的最好方法是本体映射 # 本体映

射的目的是架起异构本体之间的桥梁 !在使用不同本体
的 T:P 应用之间建立互操作 ! 从而实现语义网环境下
数据的集成与管理 #而本体映射的关键技术是本体的相
似度计算 ! 即计算两个不同本体中实体之间的相似度 !
当相似度值大于某个给定的阈值时 !可以认为这两个实
体之间存在着一定的语义关系 #
目前 ! 关于本体相似度计算方法的自动化程度不

高 !而且不能充分利用本体的各种描述信息 #已有的 ’.
)*+ 技术能够较好地解决这两方面的问题 !但也存在一
些不足 #
基于虚拟文档的本体相似度计算方法 ’.)*+ W#X将本

体看成一个有向图 !图中的每个节点对应本体中的一个
实体 !为每个实体自动建立虚拟文档 !充分利用了节点
自身和邻接节点的描述信息 # 但该方法也存在不足 $节
点的特征不仅与邻接节点有关 !而且还与邻接节点的邻
接节点信息有关 !即实体的描述信息还应该考虑节点的
第二层邻接节点的信息 # 针对其不足 !本文提出一种新
的基于虚拟文档的本体相似度计算方法 -’.)*+#
. /01,’ 简介
.2. 虚拟文档的构建
虚拟文档是为了描述概念特点而建立起来的文档 !

为每一个节点构建虚拟文档 !充分利用节点自身和邻接
节点的描述信息 #
定义 . ,IURA:DK 描述 &$假设 : 是一个 IURA:D!对 : 的

描述通过与其有关的名字 %标签 %注释和其他自然语言
描述信息组成 !其定义 W #X为 $
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其中 !1%!"%!#%!5 是在区间 W6!1X内固定的实数 !分别表
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示名字 !标签 !注释和其他自然语言描述信息在对 ! 描
述中的权重 "其具体值可以通过实验确定 #
定义 ! "虚拟文档 #$假设 ! 是一个 $%&’!("! 的虚拟

文档 )*+!,定义为 $

)*"!,-*!.+!,/!0!
! !!!" + ! ,
" *!.+! ",/!1!

! !!#" + ! ,
" *!.+!", +1,

其中 "!" +!,代表关于实体 ! 的子概念集合 "$% +! ,代表关
于实体 ! 的父概念集合 "!0%!1 是在 23"04内固定的实数 "
其具体值需要通过实验确定 &
" !! 相似度计算
本体中每一个实体 +节点 #的描述信息 +语言学特征 #

通过该节点的虚拟文档表示 & 因此 "两个本体中实体的
相似度可通过计算与之对应的两虚拟文档之间的相似

度而得到 "即虚拟文档之间的相似度就是实体之间的相
似度 &虚拟文档之间的相似度通过在信息检索领域应用
广泛的向量空间模型 )56")!789’ 5:;7! 69<!=, 2>4方法计
算 &将两个待匹配的虚拟文档用向量空间中的一个向量
表示 " 当然在相似度计算之前还要对文档进行预处理 "
如分词 %去除停用词 %提取词干等 & 向量空间模型中 "关
键词的权重使用 ?@A&*@ 技术 2B4表示 &由此可以得到一个

!!" 的矩阵 &"其中 ! 是虚拟文档的个数 "" 表示所有
虚拟文档中 89C!D 的总数 & 可以通过矩阵与其倒置矩阵
的积得到虚拟文档之间的相似矩阵 "最后规范化相似矩
阵 "使相似度值在 23"04区间内 & 规范化后所得矩阵即为
虚拟文档之间的相似度矩阵 "每个值也代表了两个虚拟
文档之间的相似度 "从而得到与之对应的两实体之间的
相似度 &

! #$%&’(
!)" 改进的虚拟文档
为 %*@ 图中每一个节点构建虚拟文档 "不仅用到节

点自身以及相邻第一层的邻居节点信息 "还用到节点第
二层的邻接节点信息 &
定义 * +改进的虚拟文档 ,$假设 ! 是一个 $%&’!("!

的虚拟文档 E)*+!,的表示方程为 $

E)*+!,-*!.+!,/!0!
! !!!" + ! ,
" *!.+!",/!1!

! !!$" + ! ,
" *!.+!",/

!F!
!!!!"’!"#

!"!!%+!###%+!#

" *!.+!"#/!>!
!!!#%+!"#

!"!!%+!#$#%+!#

% *!.+!"# +F#

其中 "!0%!1%!F%!> 是在 23"04内固定的实数 "其具体值需
要通过实验确定 &

!)! 简单示例
假设一个简单的本体片段模型如图 0 所示 &
按照式 +F#得到节点 G 的虚拟文档为 $

E)*+G#-*!.+G#/!0!
! !!!% + G #
" *!.+!"#/!1!

! !!#% + G #
" *!.+! "#/

!F!
! !!!% + ! "#

! "!!% + G #$#% + G #

" *!.+!"#/!>!
! !!#% + ! "#

! "!!% + G #$#% + G #

" *!.+!"#-

*!.+G#/!0!*!.+H#/!1!*!.+I##
!F!+*!.+J#/*!.+K###!>!+*!.+*#/*!.+@## +>#

* 实验结果及分析
*)" 实验数据
实验数据选用基于 LGME1 的开源资源 @’;N!O9’C

(9’ MD89=9PQ G=RPDN!D8 ;D< 6;::RDP 中 所 提 供 的 ?!.8
MD89=9PR!. ;D< G=RPDN!D8.& 从中选用本体规模较小的
’S..R;0T9O= 和 ’S..R;1T9O= 作为数据源 " 其中 ’S..R;0 中共
有 >U 个节点 "’S..R;1 中共有 B0 个节点 & 进一步的实验
选用数据集 MGJ& 133B V!D7WN;’C 8!.8. 中的五组规模
稍大的本体作为数据源 & 本文两次实验中各参数的取
值不变$"0%"1%"F%">的值分别为 0T3%3TB%3T1B%3T1B" 参数
!0%!1%!F%!>的值分别取 3T0%3T0%3T3B%3T3B& 各参数的取值
借鉴 @;=79DXMG2Y4系统在程序中所给的参数值 & 对于实体
的描述"第一层邻接节点一般比第二层邻接节点更有影响
力 "所以 !F%!> 分别取 3T3B%3T3B"比 !0%!1 的值 3T0%3T0 都
小是有道理的&
本文采用查准率和查全率的综合评估函数以及运

行时间作为评价标准对实验结果进行评估 &

查准率- 已找出且正确的匹配对数
已找出的匹配对总数

!033Z

查全率- 已找出的匹配对总数
实际存在的匹配对总数

综合评估函数 $- 1!查准率!查全率
查准率/查全率

*)! 实验结果及分析
本文主要的改进之处是提出新的算法来构建本体

中实体的虚拟文档 "虚拟文档间的相似度计算也是通过
描述的方法实现 "初步实验结果如表 0 所示 &

初步实验结果 $表明改进的算法虽然在运行时间上
有所延长 "但查准率和查全率都有所提高 "而且这种时
间消耗不是很大 &
其次 " 为了再一次验证 E)X*97 较 )X*97 的可行

性 "对数据集 MGJ& 133B V!D7WN;’C 8!.8. 中的五组本体

图 0 本体片段模型
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表 ! 初步实验结果
查准率AZ

3T[F
3TU>

)X*97
E)X*97

查全率 AZ
3 T\B
3 T[3

运行时间 A .
\
U

U
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进行实验 !最后得到的实验结果如图 !"图 " 所示 #

再次实验结果表明!#$%&’( 能够取得比 $%&’( 更好的
查全率和查准率! 虽然在效率方面不及 $%&’(! 但从整
体上来看 !效率上的部分损失换来更好的查准率和查全
率也是值得的 $
本文针对计算本体中实体相似度存在的问题提出

改进方法 !充分利用实体自身和实体的第一层及第二层
邻接节点的描述信息 )即实体的语言学上的特征 *$ 实验
结果分析表明 !改进后的算法在查准率和查全率方面优
于原先的算法 $ 下一步的研究工作是 %一方面将此方法
和其他计算本体相似度的方法有效结合 !从而更有效地
实现本体映射 &另一方面是减少运行时间 !提高效率 $最

后还要充分利用本体其他的描述信息 ! 如本体的属性 "
关系 "实例等 $
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