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图 ! 系统组成

随着控制技术 !计算机技术的飞速发展 "采用单回
路仪表实现窑炉生产过程控制已不能满足生产需要 "无
法实现对窑炉生产过程的有效监控 # 本文分析了 $二步
法 % 泡沫玻璃的生产工艺 " 针对 %" 1 发泡窑炉和 2" 1
退火窑炉 "研制了上 &下位结构的泡沫玻璃生产线窑炉
监控系统 #系统采用工业以太网 &组态软件及 +,’.+-3
456 ,657899 ’5:;65< 0 技术实现了现场的数据采集与处理 &
数据存储 &数据显示 &打印报警的功能 "并完成了对窑炉
生产过程的实时监控 # 实际运行表明 "系统设计先进合
理 &运行稳定可靠 #

! 生产工艺
泡沫玻璃生产是将废弃玻璃 & 粉煤灰等主要原料 "

添加辅料 &发泡剂 &改性剂 "经过细碎 &粉磨形成混合均
匀的配合料 =将配合料装入模具 "经预热 &发泡 &定型 &退
火后制成合格的泡沫玻璃 > !?#@# $二步法 %是将装有混合
料的模具通过步进方式进入 %" 1 发泡窑炉 "经预热 &发
泡 &定型 &降温 &脱模后 "再放入 2" 1 退火窑炉进行退
火 "生产出具有防火 &防水 &保温隔热 &吸音 &防腐等良
好性能的泡沫玻璃 #

" 系统结构
"#! 系统组成
泡沫玻璃生产线窑炉监控系统由工业控制计算机

和 ,-’ .,65A6B11BC<8 -5AD7 ’5:;65<<86 0 组成 ’如图 ! 所
示 (# 工控机是基于组态软件和 +,’ 技术的客户机 "实
现对窑炉生产过程的实时监控 )下位机采用西门子 ,-’
’E(?*""(" 实现与现场执行机构和检测设备的数据交
互 # 上 &下位机通过工业以太网实现网络互连 #

组态软件在窑炉温度监控系统中的应用

强明辉# 周宇侯
!兰州理工大学 电气工程与信息工程学院" 甘肃 兰州 (*""F"#

摘 要 ! 结合组态软件与 ,-’ 之间的应用实例 = 介绍了基于工业以太网及 +,’ 技术的组态软件
与 ,-’ 的通信及数据采集的基本原理 #设计了全新的窑炉温度控制系统 $ 在 GH 环境下 #实现了计算
机与 E(?*"" 系列 ,-’ 的实时通信 #给出了相应的软件流程 $ 实际应用表明 #该系统实现了对窑炉温
度的监控功能#运行稳定可靠#提高了产品的质量$
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状态显示 !历史趋势 !
操作命令等应用

过程数据库 &’(

扫描 !报警和控制程序 )*+

驱动器映像表 ’,-

.&+ 驱动

.&+ 服务器

&/+0发泡窑 1 &/+0退火窑 2

图 # 系统通信原理

初始化调用 ,345.&+)67

注册回调函数

创建标签和设置标签属性 "
调用 +78958-9: 函数和
)87-9:&7;<87548= 函数

运行服务器调用 >?3)67 函数

刷新地址空间数据调用

@<A958-9: 函数等

反初始化调用

@34345.&+)67 0 2

图 B 调用工具包接口的流程图

!"! #$% 技术简介
.&+ 即过程控制的对象链接和嵌入 " 是将 C4D7;=;E5

对象的连接和嵌入技术 ./F 0.GH8D5 /43I 93A FJG8A2应
用于过程控制 K BL# 在 .&+ 技术广泛应用之前 "不同厂商
的设备互连要由开发人员编写大量的专用驱动程序来

实现通信和存取硬件设备的数据 $ .&+ 技术的出现 "建
立了一套符合工业控制要求的通信接口规范 "硬件设备
只需要一个驱动程序按照 .&+ 的标准提供数据源 "使
不同厂商的设备互连变得非常容易 " 只需按照 .&+ 接
口规范去存取数据 "便可以实现应用程序与硬件设备的
通信 $ .&+ 技术由 .&+ 服务器和 .&+ 客户端两个部分
组成 $ .&+ 服务器负责采集数据 "将现场设备与驱动程
序封装起来 "作为数据源 "供应用程序使用 $
!"& 系统的通信原理
系统的通信原理如图 # 所示 "在读取现场数据的过

程中 "首先由 &/+ 采集信息 "保存在 +&@ 模块的数据块
中 $ &/+ 的运行包括 M 个不断循环的过程 %内部处理 &通
信服务 &输入采样 &程序执行 &输出刷新 K %L$ 在通信服务
过程中 "&/+ 的 +&@ 模块经过通信模块和以太网与上位
机建立连接 ".&+ 服务器通过相应的驱动程序获取 +&@
模块中的数据 $

& #$% 服务器的配置与开发
系统的组态软件采用图灵开物 0-?743: +;357;N 以下

简称 -+2的 +.O->.PQ工具包 "提供对 .&+ ’959 *DD8==
’简称 ’*(#R"% 规范的支持 # 工具包并不是一个 .&+ 服
务器 # 用户必须对它进行包装 "使得在工具包基础上建
立的应用程序成为一个 .&+ 服务器 # 开发人员不需要
了解 +.C 机制及 .&+ 数据访问服务器接口细节 " 不需
要了解开发工具中实现 +.C 的具体技术 # 利用开发工
具包进行 .&+ 数据访问服务器的开发需要调用工具包
接口 # 其调用流程图如图 B 所示 #

关于流程的说明 %
! 用户首先调用 4345.&+)67 进行初始化 )
" 初始化成功之后 "注册回调函数 )
# 用户通过 D78958-9:向 .&+运行库可添加多个标签)
$ 通过 =85-9:&7;<87548= 函数设置标签属性 )
% 调用 7?3)67 函数 "运行服务器 "这时 "服务器可

以向客户端提供服务 )
& 用户和驱动通信 "得到标签数据后 "调用 ?<A958#

-9: 等函数 S刷新 .&+ 运行库中标签的数据 )
’ 在服务器退出时 "调用 ?34345.&+)67#
.&+ ’* 服务器的开发先要建立应用程序 " 加载

.&+ 运行库 #然后按照工具包提供的接口进行正确的函
数调用 # 最后实现与设备的通信 # .&+ 服务器作为一个
+.C 服务器 "提供注册与反注册的功能 #

’ 组态软件的配置
设定 .&+ 服务器的访问接口为自动化接口 "其接口

是基于脚本编程语言而定义的标准接口 " 系统使用 T(
开发 .&+ 服务器的客户应用 # 本系统使用的是 -+ URB
版本 #

-+ 作为客户程序从 T( 中得到数据的操作步骤如
下 %

! 新建 T( 应用程序 "工程名为 )87687R6G<"添加窗
体名为 E;7J!"窗体 E;7J! 的属性设置如图 % 所示 )
" 在 E;7J! 窗体中添加文本框控件 -8V5!)
# 在 -+ 的硬件系统中新建一个 ’’F 设备 )
$ 新建字符串类型标签 W7;JT(5;T48X"在标签的属

性中配置主设备为新建的 ’’F 设备 " 主地址 %T( 的工
程名 Y窗体的 /43I5;<4D 属性名 Y文本框控件名 )

% 添加文本框以显示 W7;JT(5;T48X 标签的数值 )
& 启动 T( 应用程序运行 )87687R6G< 工程 " 再运行

-+"这时可以在 -+ 中编辑 -8V5! 控件中的内容 #
在读取 .&+ 服务器数据的程序中 "把读取到的数据
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图 % 窗体属性设置窗口

图 & ’() 接口开发及数据处理 !存储流程图

初始化

定义变量

建立 ’() 对象

连接 ’() 服务器

建立 ’() 组集

添加 ’() 组

添加 ’() 项

读取 ’() 项的数据

存储数据 数据处理

处理结果写入 ’() 项

断开 ’() 连接

赋给 *+ 中的全局变量 " 在此 #调用模块中的数据处理
函数 #使形参与实参相结合 #完成数据处理过程 "处理完
成后 #把结果写入 ’() 服务器中 #控制现场设备 #调节
窑炉内的温度 " ’() 接口开发及数据处理 !存储流程如
图 & 所示 , &-"
每隔一段时间 $时间长短可以根据实际需要自行设

定 %自动生成一个 ./012 文件的工作薄 #记录窑炉内温度
的变化情况 #以便于工程技术人员对历史数据进行分析
总结 "
本文介绍了基于工业以太网及 ’() 技术的组态软

件与 (3) 的数据通信 #采用图灵开物组态软件和 *+ 软
件开发了 ’() 服务器 # 实现了 (3) 与工控机之间的通
信 # 并将此方法应用于泡沫玻璃生产线窑炉监控系统 "
系统正常运行一年的实践表明 # 采用 ’() 技术对组态
软件进行二次开发应用 # 实现了控制系统的无缝集成 #
取得了满意的监控效果 "
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