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图 ! 温度计电路总体设计方案

温度量是工业对象控制中的一项重要参数 !对它的
测量与控制有十分重要的意义 " 采用 ,! 单片机为核心
的温度系统对温度进行控制 !是用途广泛的一类工业控
制系统 " 这类系统不仅具有控制方便 #组态简单 #灵活
性大 #成本较低 #可靠性高等优点 !而且可以大幅度提高
被控制温度的技术指标 !从而大大提高产品的质量和数
量 / !0"

! 设计方案
本系统电路设计方框图如图 ! 所示 !它由五部分组

成 1

!控制部分 2主芯片采用单片机 *+($’,!$
"显示部分 2采用 3 位 -.& 数码管以动态扫描方式

实现温度显示 $

#温度采集部分 2采用 &’!()#" 温度传感器 $
$键盘温度设定部分 $
%继电器部分 "

!"! 控制部分
单片机 *+($’,! 具有低电压供电和体积小等特点 !

四个端口只需要两个就能满足电路系统的设计需要 !很
适合便携手持式产品的设计使用 / #0"
!"# 显示部分
显示电路采用 3 位共阴极的 -.& 数码管 ! 从 4" 口

送数 !4# 口扫描 "
!"$ 温度采集部分

&’!()#" 温度传感器是美国 &*--*’ 半导体公司最
新推出的一种改进型智能温度传感器 !与传统的热敏电
阻等测温元件相比 !它能直接读出被测温度 / 30" 这一部
分主要完成对温度信号的采集和转换工作 !由 &’!()#"
数字温度传感器及其与单片机的接口部分组成 "数字温
度传感器 &’!()#" 把采集到的温度通过数据引脚传到
单片机的 4!5" 口 !单片机接收温度并存储 / %0"
!"% 温度设定部分
键盘选用轻触开关 !只用三个键来输入 !其功能分

基于单片机的温度控制系统的设计
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摘 要 ! 系统设计采用 *+($’,! 单片机 #配以 &’!()#" 数字温度传感器 #该温度传感器可自行设
置温度上下限 $ 单片机将检测到的温度信号与输入温度的上%下限进行比较 #由此判断是否启动继电
器以开启设备 $ 设计中还加入了常用的数码管显示及状态灯 %显示灯常用电路$
关键词 !*+($’,! 单片机 & 控制& &’!()#"
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图 & 系统总的流程图
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图 # 系统硬件电路图

别为 #加一 $%#减一 $和 #确认 $&
-! ./0123 ’(( 4!56)(#*
-# .’780 ’’’ 4!59)(&*
-& .:; ’’’ 4!5<)(%*
显示温度 +
-! .没有 ’(!)*#" 存在时 %数码管显示错误 ))),
-# .有 ’(!)*#" 存在时 %数码管显示当前温度 ===&
设定温度 +
-! .按下 /0123%数码管温度显示停止 %显示的数字

))) 变得比以前亮 &
-# .这时可以按 :; 和 ’780 来调节当前温度 &
-& .调节好后 %按 /0123 退出 & 这时数字又变暗了 %数

码管继续显示当前温度 & 继电器随着设定的温度 %依据
情况跳变 &
!"# 继电器部分
本系统利用继电器的吸合与否来控制加热装置和

降温装置 %实现温度的自动控制 &

$ 硬件设计
系统的硬件电路如图 # 所示 % 单片机的 4!5" 接

’(!)*#" 的 # 号引脚 %4" 口送数 4# 口扫描 %4!5!-4!5#
控制加热器和电风扇的继电器 ,

% 软件设计
系统程序主要包括主程序 -读出温度子程序 -复位

应答子程序 -写入子程序等 , 系统总的流程图如图 & 所
示 ,

本文所设计的基于 >?)$(<! 单片机的温度控制系
统 %结构简单 %测温准确 %在实际应用中能够取得良好的
控制效果 %温度控制精度达到#!$, 该智能温度控制器
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还可以将测得的温度通过单片机与通讯模块相连接 !以
手机短消息的方式发送给用户 !使用户能够随时对温度
进行监控 " 本系统可以广泛应用于如建筑 #仓储等工业
生产领域 &有很强的实用价值 "
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