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随着民航业的发展 !航空器的数量不断增多 !地面
保障车辆随之增加 !加之机场车辆行驶速度过快 !导致
刮碰飞机的不安全事件时有发生 !直接影响了飞机的持
续适航 !严重危及航空公司的运行安全 !同时也造成了
一定的经济损失 " 为了减少此类不安全事件的发生 !本
设计利用单片机实现车辆的超速报警来提醒司机减速

行驶 !并将超速情况实时记录下来作为评价车辆驾驶员
的依据之一 !以便于对员工进行管理 "

! 系统的硬件设计
!"! 系统功能
系统实现的主要功能如下 #
!"#按键调整时间以及实时显示时间 $
!$#实时显示车辆行驶的速度 $
%& #当车辆超过规定的速度值时 !违规情况以数据

形式保存在串行存储器中 !并发出声音警报 !同时警报
灯闪烁 $

%’#管理人员使用 () 卡读取车辆的违规情况并取消

报警 "
!"# 系统硬件的总体设计
系统的总体结构如图 " 所示 " 它采用 *+),-).$ 单

片机为主控芯片 !主要有电源模块 %信号采集模块 %时钟
模块 %/01 显示模块 %按键模块 %报警模块 %2+$’)3’ 串
行存储器模块和接触式 () 卡存储模块 " 其中 *+),-).$
主要完成对外围硬件的控制以及信息处理功能 $电源模
块将 "$ 4 车载电源降压至 . 4 单片机工作电源 $ 信号
采集模块使用 +/5.$" 光电耦合器将采集到的高电平脉

基于 !"#单片机的机场车辆超速报警系统
张积洪!马 创

!中国民航大学 航空自动化学院 6 天津 &77&77"

摘 要 ! 采用 *+),-).$ 单片机结合 /8$.-39.:7 开关电压调节器 "1*"$),,; 时钟芯片 "2+$’)3’
串行存储器";’<).-. 移位寄存器以及接触式 () 卡等器件 6实现了对机场车辆速度的实时显示以及超
速后的自行报警!并将超速情况以数据的形式存储到存储器中 !可用 () 卡对数据进行读取 #该系统通
过超速报警来提醒司机减速 !从而减少车辆刮碰飞机等事件的发生 $
关键词 ! *+) 单片机%($) 总线%接触式 () 卡
中图分类号 ! +5$;" 文献标识码 ! 2 文章编号 ! "3;’9;;$7!$7"7=$$97"7797&

$%&’&()* +*,%-.*!/ *0-*//%+* /1**’ 2.2&) /3/4*) 52/*’
(6 !"# /%67.*-,%1
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%2IJCDHGKBLHM 2GKCNHKBCD )CMMIEI!)BOBM 2OBHKBCD PDBOIJQBKR CS )FBDH!+BHDTBD &77&77!)FBDH=

$%&’()*’! +FBQ HJKBLMI UIQBEDQ HD HBJUJCNI OIFBLMI&Q IVLIQQBOI QWIIU HMHJN QRQKIN XFBLF GQIQ *+),-).$ QBDEMILFBW 6 /8$.-39
.:7 QBNWMI QXBKLFIJ WCXIJ LCDOIJKIJ!1*"$),,; JIHM KBNI LFBW 6 2+$’)3’ QIJBHM 005YZ86 ;’<).-. QFBSK JIEBQKIJ HDU LCDKHLK ()
LHJU: +FBQ UIQBED LHD UBQWMHR KFI OIFBLMI ! Q JIHM KBNI QWIIU HDU HMHJN XFID BKQ QWIIU BQ IVLIQQBOI 6 HDU KFID KFI IVLIQQBOI QWIIU
XBMM [I QKCJIU BD 005YZ8 HQ UHKH KRWIQ :+FI UHKH BD 005YZ8 HMQC LHD [I QKCJIU BD () LHJU : +FBQ QRQKIN ! Q WGJWCQI BQ JIUGLBDE
BDQILGJBKR HSSHBJQ QGLF HQ OIFBLMI FBKQ HIJCWMHDI [R HMHJNBDE KFI UJBOIJ KC UILIMIJHKI :

+,- ./(0&! *+) QBDEMILFBW$ ($) [GQ$LCDKHLK () LHJU

图 " 系统总体结构框图
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图 ! 显示模块原理图

"!
"
#
$
%
!
&
’

(
)
*
+
,
-
.
+/

012

02345
02345

6#7&

2345
1

"%

""
"8

9#
9$

6#7!

:;<
’%40!=!

>8
>9
>#
>$
>%
>!
>&
>’

?’ =

(
)
*
+
,
-
.
+/

99
’
%
#
9

98
!
$

(
)
*
+
,
-
.
+/

@,+9
@,+#
@,+$
@,+%

9#
=
A
&

<9
<#
<$
<%

41<B%

41<!%

(
)
*
+
,
-
.
+/

99
’
%
C
9

98
!
$

(
)
*
+
,
-
.
+/

@,+9
@,+C
@,+$
@,+%

9C
=
A
&

<!
<&
<’
<A

D33

9!
9
C
$
%
!
&
’

<9
<C
<$
<%
<!
<&
<’
<A

012

02345
02345

2345
1

9%

99
98

9C
9$

:;<
’%40!=!

>8
>9
>C
>$
>%
>!
>&
>’

?’ =

6C 7&

6C 7’

6C7’

图 C 电源模块原理图
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图 $ 信号采集模块原理图
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图 % 时钟模块原理图
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冲信号转换为 ! D 脉冲信号 !时钟模块提供 41< 显示的
实时时间 !41< 显示模块使用 ’%O3!=! 驱动数码管实现
时间和速度的显示 !按键模块主要用来调整时间 !报警
模块实现超速后的声音报警和闪灯警示 !NLC%3&% 串行
存储器对超速信息进行存储 ! 接触式 I3 卡存储器可读
取 NLC%3&% 中的数据 "读取完数据即可取消报警 #
!"#"! 主控模块
主控模块主要采用 0L3A=3!C 单片机 Y 9HCZ"该单片机

有 % 个并行 I J> 端口 "每个端口有 A 条端口线 "其中 68
端口在没有外存储器时可作为 A 位准双向 I J> 端口使
用 "外接存储器时可作为地址线 J数据线使用 !69$6C 和
6$ 端口均可作为 A 位准双向 I J> 端口使用 "6$ 口和其
他 I J> 端口有很大区别 "除作为一般 IJ> 口外 "每个引
脚还有专门的功能 #所有的外部芯片都可以通过这些端
口进行扩展 #
!"#"# 电源模块
电源模块使用 4GC!=& 开关电压调节器 " 该调节器

是降压型电源管理单片集成电路 "能够输出 $ N 的驱动
电流 "同时具有很好的线性和负载调节特性 # 该系统中
选择固定输出 ! D 版本 "即调节器型号为 4GC!=!H!78#
该器件内部集成频率补偿和固定频率发生器 "开关频率
为 9!8 POU"与低频开关调节器相比较 "可以使用更小规
格的滤波元件 # 由于该器件只需 % 个外接元件 "极大地
简化了开关电源电路的设计 # 原理图如图 C 所示 #

!"#"$ 信号采集模块
目前机场车辆转速传感器大多使用霍尔传感器 "

其输出信号为脉冲信号 "脉冲信号的高电平值基本与
车载电源电压值相同 "需要通过光电耦合器将其转换
为单片机可采集的 ! D 脉冲信号 Y $Z# 如图 $ 所示 "0Q."
R(@ 为转速传感器实际输出的信号 " 转换后的信号与
单片机 I;L9J6$7$ 引脚连接 " 通过外部中断功能记录
脉冲数并通过计算转换为速度值 #

!"#"% 时钟模块
时钟模块使用 <09$8C 浚流充电时钟芯片 " 该芯片

包含一个 2L3J日历和 $9 M 的静态 2NG# 它通过简单的
串行接口与微处理器通信 # 2L3J日历提供秒 $分 $小时 $
天 $日期 $月和年 # 如果当月天数小于 $9 天将自动进行
调整 " 包含闰年校正 # 时钟可以工作在 C% 小时制和 9C
小时制 "9C 小时制下用 NGJ6G 来指示 " 该系统中选择
使用 C% 小时制 #
在 <09$8C 和微处理器之间使用同步串行方式进行

通信# 只需要 $ 条线就可以通信 " 分别为 20L[W,\,V]$IJ>
[数据线 ] 和 0345 [串行时钟 ]"D**" 连接至 $ D 备用电
源 "在主电源 D**C 供应失效时 "备用电源以保持时间和
数据 "原理图如图 % 所示 #

!"#"& ’() 显示模块
41< 显 示 模 块 使 用 C 片 ’%O3!=! 级 联 驱 动 A 位

41< 数码管 Y %Z"前 & 位数码管显示实时时间 "后 C 位显
示速度值 #

’%O3!=! 芯片是美国国家半导体公司生产的通用移
位寄存器芯片 # 并行输出端具有输出锁存功能 "与单片
机连接简单方便 " 只需 $ 个 IJ> 口即可 # 本系统采用 C
片 ’%O3!=! 芯片级联 "一片用于段码的传输 "另外一片
用于数码管位选 # 原理图如图 ! 所示 #
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图 ! 报警模块原理图

!"#"$ 按键模块
按键模块采用三个独立按键 !实现时间的调整 " "#

为功能键 !通过此键来选取要调整的小时 #分钟和秒 !调
整完毕后此键还有确定功能 $
"$ 为增加键 ! 当功能键选定
后 !按此键来增加选定项值 $"%
键用以减小选定项的值 " 各项
功能均通过软件实现 ! 原理电
路较简单 !如图 & 所示 "
!"#"% 报警模块
报警模块采用三极管驱动蜂鸣器!三极管驱动继电器并

通过继电器控制 ’( ) 的 *+, 警示灯!原理图如图 ! 所示"

!"#"& ’(#)*$) 串行存储器模块和接触式 +* 卡存储模块
单片机在工作时 -因某种原因造成突然掉电 -将会丢

失数据存储器 ./012里的数据 " 虽然单片机主电源里有
大容量滤波电容器 -当掉电时 -单片机靠贮存在电容器里
的能量 -一般能维持工作 ’3 45 左右 " 为此 -要求一旦系
统发生瞬间断电时 - 必须要在小于 63 45 的时间内将
/01 中的数据及时地转存到 ++7/81 数据寄存器中 -以
确保车辆超速信息的完整度 " 在本系统中!采用 09(%:&%
存储器对数据进行存储 "

;: 卡存储模块中使用 <%:&% ;: 卡对数据进行读取 "
09<%:&% 存储器及 ;: 卡均通过 ;<: 总线接口进行操作 !
由于 ;: 卡器件地址只能为默认的 333! 所以通过将
09<%:&% 的 03 接 ):: 改变其器件地址为 33’!;: 卡座的
’3 管脚与单片机 7$=( 引脚连接 ! 使用外部中断 3 执行
插卡后的数据读取操作 !*+,3 为插卡指示灯 "原理图如
图 > 所示 "

# 系统的软件设计
整个系统的软件采用结构化和模块化设计方法 " 整

个软件系统采用 : 语言编程 !包括一个主模块和 $ 个子
模块 !$ 个子模块分别是键盘扫描 #时钟程序模块和 ;<:
协议程序 " 总体软件流程图如图 ? 所示 "

主模块包括单片机初始化 #信号采集 #速度显示 #超
速报警程序以及插卡判断与执行程序 $键盘扫描程序实
现对时间的调整 !为了安全起见只允许在车辆静止时对
时间进行调整 $时钟程序模块主要包括时钟芯片的初始
化 #时间数据的读取与写入程序以及实时显示 $!%@:A?A
驱动显示程序是将显示缓冲区的 B:, 码经查表译码后
送数码管显示 $ ;<: 协议程序主要是实现存储器与单片
机之间数据的正确通信 "
本文介绍了一种基于 "9: 单片机的车辆超速报警

系统 "经过多次实验 !论证了该方法的可行性和实用性 !
实验中各项功能正常 !运行可靠 -使用方便 -效果好 -达到
了设计要求 "
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图 & 按键模块原理图
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图 > 09<%:&% 串行存储器模块和接触式 ;: 卡存储模块原理图
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