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图 ! 系统结构图

=/+-0- 作为一个开放源代码全文检索工具包 !具有
优异的索引结构和良好的系统架构 > 不仅可以通过它
来构建具体的全文检索应用 > 而且能方便地集成到各
种系统软件中 > 本文对 =/+-0- 进行深入的研究和分析 !
以此为基础设计实现了一个以商业网站中构建搜索引

擎的实例 "

! 全文检索引擎 "#$%&%
!’! "#$%&% 概述

=/+-0- 是用 ?)@) 写的全文检索引擎工具包 !并不是
一个完整的全文检索引擎 !而是一个全文检索引擎的架
构 !可以提供多个应用程序编程接口函数和数据存储结
构 !并能方便地嵌入到各种应用中 !从而实现针对应用
的全文索引 A检索功能 "
!’( "#$%&% 系统结构

=/+-0- 的系统结构中运用了面向对象的设计思想 !
定义的索引文件格式与平台无关 !并通过抽象将系统的
核心组成部分和具体的平台部分设计为抽象类 !与具体
平台相关的部分例如文件存储也封装为类 !经过层层处
理 !形成了一个低耦合 #高效率 #容易二次开发的检索引

擎系统 " 系统结构图如图 ! 所示 "
从图 ! 看到 =/+-0- 系统是由基础结构封装 #索引核

心 #对外接口三大部分组成 " 其中索引核心部分是系统
的重点 " =/+-0- 中共有 B 个子包 >每个包的具体功能见
表 !> 核心类包主要有 C %&’ 6 )*)+,-6 ./+-0-6 )0).3585 D %&’ 6
)*)+,-6 ./+-0-6 E09-:D%&’6 )*)+,-6 ./+-0-6 5-)&+,"

基于 !"#$%$全文检索引擎的应用研究
朱雪莲
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摘 要 ) =/+-0- 是一个强大的全文索引引擎工具包 > 它的全文检索技术是信息检索领域广泛使用
的基本技术 > 具有访问索引时间快 #多用户访问 #跨平台使用的特点 $ 介绍了一个高性能的全文检索
引擎%%%=/+-0- 开源系统 &详细分析了 =/+-0- 的系统结构 #全文索引机制 >然后将其引入具体应用 &
给出了一个基于 =/+-0- 全文检索技术的具体实例’
关键词 ) 全文检索技术 D =/+-0-D 索引
中图分类号 ) I4G!$ 文献标识码 ! J 文章编号 ! !KBH7BB#"L#"!"M##7"""G7"G

E;*.-;-0<)<8%0 )09 &-5-)&+, %N N/..(<-:< &-<&8@). -0’80- O)5-9 %0 =/+-0-

PQR S/- =8)0
TU%/09)<8%0 V-*)&<;-0<>S80W8)0’ J&< E05<8</<- > R&/;28 FG""H$> X,80)Y

*+,-./$- ) =/+-0- 85 ) N/.. 7<-:< 809-: A&-<&8-@). 5%N<Z)&- *)+[)’- > 8<5 N/.. 7<-:< &-<&8-@). <-+,0%.%’3 85 ) O)58+ <-+,0%.%’3 /5-91
E< ,)5 ,8’, )++-55 5*--9> 5/**%&<5;/.<87/5-& )++-55-5 )09 +)0 O- /5-9 80 ) +&%557*.)<N%&;Z)31 U8&5<.3 >=/+-0->)0 )9@)0+- N/..7<-:<
&-<&8-@). -0’80- 85 80<&%9/+-9>535<-; 5<&/+</&- > N/.. <-:< 809-:80’ )&- )0).35-9 80 9-<)8. >I,-0 -;*.%3 8< 80 <,- )**.8+)<8%0>9-;%05<&)<-
)0 -:);*.- O)5-9 %0 ./+-0- <-+,0%.%’31

0%1 23.4,) N/..7<-:< &-<&8-@). <-+,0%.%’3D =/+-0- D5-)&+, -0’80-D 809-: D <%[-08\-
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图 # 系统结构图
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!"# $%&’(’ 全文索引机制
*+,(&( 索引存储结构采用层次结构 5主要由索引 !字

段 !文档 !字 !词组成 "在存储正向信息时通常是按层次
保存从索引到词的包含关系 " 即 *+,(&( 索引文件由若
干段 63(70(&’"相当于表 8组成 "每一段由若干的文档
69/,+0(&’"相当于表中记录 8组成 "每一个文档由若干的
域 6:;(<9"相当于表中字段 8组成 "每一个域由若干的项
6.()0"相当于表中数据 8组成 # 而反向信息则保存了词
典到倒排表的映射 $ 因此 "索引存储结构设计比较通用 5
输入输出结构类似于数据库中的表!记录!字段 5很多
文件 % 数据库等都能较为方便地映射到 *+,(&( 的索引
存储结构 =接口中 &

*+,(&( 访问索引的时间较快 " 这是因为大部分数据
库引擎是用 > 树来维护索引结构的 "更新索引时会导致
大量的输入和输出操作 5而通过 *+,(&( 构建的索引文件
在扩展索引时 "是将新创建的小索引文件定期地合并到
原先的大索引文件中 "从而提高了索引效率 &

) 基于 $%&’(’ 构建搜索引擎的具体应用
在实现利用 *+,(&( 构建搜索引擎的具体应用时 "以

在商业网站中构建一个搜索引擎为例 "通过爬虫将各大
%. 门户网站提供的商品信息抓取下来 5然后对网页内容
进行数据信息抽取并转换为统一格式的文本文件 "并构
建专业数据库和主题词典 5同时将词典内容扩充到中文
分词模块中 #中文分词模块对文件处理器处理生成的文
本文件进行分词处理 5并提供词元序列供索引器索引 5并
将索引结果保存到索引数据库中 ?使用 ./0,1’ @(A 服务
器发布系统的检索页面 5当用户通过 @(A 界面输入要查
询的关键词并提交后 " 搜索器到索引数据库中进行检
索 "检索到的结果经过处理之后 "作为响应发送给用户 &
系统结构如图 # 所示 & 本文将介绍与 *+,(&( 相关的设
计与实现 5并利用 *+,(&( 工具包提供的类对其扩展来实
现具体的应用 &
首先对抓取下来的网页内容进行结构化的抽取 5并

对抽取的内容按固定格式保存 % 完成主题词库的构建 %
产品数据库的构建 % 数据库处理类的构建等几项任务 "
为后续的索引入库 %检索打下基础 &
)"! 索引库的建立
在索引阶段需要定义 *+,(&( 的 B/,+0(&’ 格式和构

建索引的处理类 & *+,(&( 的索引库是通过接口添加一条
条索引记录实现的 5首先需要构造一个 B/,+0(&’ 文档对
象 " 确定 B/,+0(&’ 的各个域 "%&9(C@);’() 负责接收新加
入的文档 "并写入索引库中 &
本实例中 4)/9+,’B/,+0(&’ 类静态方法为一个 4)/9+,’

对象构建 *+,(&( 的 B/,+0(&’5当中包含了 D 个 :;(<9"分
别为 ;9(&’;E;() 6产品 %B8% ;&9(C’;0( 6索引时间 8%F)/9+,’+)<
6产品 GH*8%,1’(7/)I6产品分类 8%&10(6产品名称 8% ’IF(6产
品型号 8%1<<& 前 J 个 :;(<9 与数据库中的内容有直接的
对应关系 5而 1<< 则是将 ,1’(7/)I 6产品分类 8%&10(6产品名
称 8% ’IF(6产品型号 8拼接起来 5为用户搜索时提供一个默
认 :;(<9& 具体定义如表 # 所示 &

关键代码如下 K
;0F/)’ /)7 L 1F1,M(L <+,(&( L 9/,+0(&’?
F+A<;, ,<1NN 4)/9+,’B/,+0(&’
O

= =:;(<9 名称 5当前产品在数据库中的 %B
F);P1’( N’1’;, E;&1< 3’);&7 4HQBGR.S %BTUF )/9+,’;9U?
’’
F+A<;, N’1’;, B/,+0(&’ A+;<94)/9+,’B/,+0(&’64/)9+,’ F)/V

9+,’5 ;&’ ;9 8
O

B/,+0(&’ 9/, T &(- B/,+0(&’6 8 ?
= = 此处构建 J 个 :;(<9
:;(<9 ;9(&’;E;() ?
:;(<9 ;&9(C’;0( ?

:;(<9 3’/)( %&9(C ./W(&;X(9
;9(&’;E;() " "
;&9(C’;0( " "
F)/9+,’+)< " "
,1’(7/)I " " "
&10( " " "
’IF( " " "
1<< " " "

表 # 4)/9+,’B/,+0(&’ 类中 :;(<9 属性配置情况

/)7 L1F1,M( L*+,(&(L N(1),M 检索入口 5提供了在索引上检索的类
/)7 L1F1,M( L*+,(&(L ;&9(C 索引入口5提供了用于访问与维护索引的类
/)7 L1F1,M( L*+,(&(L1&1<IN;N 语言分析器5提供了将文本转化为可索引

的词 6 ’/W(& 8的类
/)7 L1F1,M( L*+,(&(LY+()I41)N() 查询分析器 "用户可以定制
/)7 L1F1,M( L*+,(&(L9/,+0(&’ 存储结构 5文档 6B/,+0(&’ 8的抽象描述
/)7 L1F1,M( L*+,(&(L N’/)( 底层 %Q=存储结构
/)7 L1F1,M( L*+,(&(L+’;< 一些公用的数据结构

表 ! *+,(&( 的组成结构
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%&’() * +,)-./-+( 0
%&’() .1/’2,+30
%&’() 415’0
%&’() /3*’0
6 6最后 一 个 %&’() 将 .1/’2,+3!415’! /3*’ 的 信 息 综

合起来 7默认在此进行检索
%&’() 1(( 0
6 6 1)) 1((
),. 8 1)) 9 &)’4/&:&’+ ; 0
""

+’/-+4 ),.0
<

<
下面的代码是索引类的代码 7它用于向 =-.’4’ 索引

中添加 >,.-5’4/#
*-?(&. .(1@@A+,)-./B4)’C’+D

8 8 8 8 8 8
*+&E1/’ E,&) &4&/&1(&F’ 9 ; /G+,H@ IC.’*/&,4D

141(3F’+ J 4’H KKL41(3F’+ 9 ; 0
%&(’M’1)’+ +’1)’+ J 4’H
%&(’M’1)’+ 9)&./&,41+3N:&(’; 0
9 9KKL41(3F’+;141(3F’+ ; 8 1))>&./&,41+3 9+’1)’+ ; 0
H+&/’+ J 4’H B4)’CO+&/’+ 9 &4)’CA1/G7 141(3F’+ 7
/+-’; 0

<
*-?(&. E,&) .(,@’9 ; D 8 8 8 8 8 8 <
*-?(&. E,&) 1))A+,)-./ 9A+,)-./ *+,)-./ 7 &4/ &) ; /G+,H@ IC.’*#
/&,4D

H+&/’+ 8 1))>,.-5’4/ 9 A+,)-./>,.-5’4/ 8
?-&()A+,)-./>,.-5’4/9*+,)-./ 7 &); ; 0

<
8 8 8 8 8 8

<
在 &4&/&1(&F’ 方法中 7初始化了一个 PI 分词的 KKL4#

1(3F’+ 实例 7 然后将生成的主题词库添加到该实例中 $
1))A+,)-./ 方法将两个参数 A+,)-./ 和 &) 传递到 A+,)-./#
>,.-5’4/ 8?-(&)A+,)-./>,.-5’4/ 方 法 里 7 然 后 调 用 B4#
)’CO+&/’+ 的 1))>,.-5’4/ 方法 7把生成的产品加入到索引
中 $ 至此 %数据库与索引的建立结束 $
!"! 检索

=-.’4’ 的检索接口主要由 Q-’+3A1+@’+&B4)’CR’1+.G’+&
S&/@ 三个类构成 %Q-’+3A1+@’+ 是查询分析器 7B4)’CR’1+.G’+
是索引搜索器 % 检索时 7 用户提交检索关键字 7 先调用
=-.’4’ 的查询分析器分析用户提交的查询 7然后调用 B4#
)’CR’1+.G’+ 类进行搜索 ’返回结果为 S&/@ 类 %通过它再
访问 >,.-5’4/JT%&’() 中的内容 $
本文在深入剖析 =-.’4’ 的系统结构和索引机制的

基础上 7实现了一个商业领域搜索引擎的实例 7检索的结
果由结构化的数据组成 %描述针对性很强 %响应速度快 &
查准率高 $ 今后 7将进一步增加对动态页面的索引和语
义分析来提高搜索的精度 $
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