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智能建筑中集成了现代通信技术 !微电子技术等尖
端技术 " 这些技术的应用 #不仅给建筑带来了沉重的建
设成本压力 #其运行和维护成本也日渐增高 #同时智能
化建筑对施工的便捷性 !使用的安全性 !经济性 !舒适性
等方面不断提出更高的要求 " 为适应这样的需求 #建筑
领域的现场总线技术标准欧洲安装总线$$$%&’ (%)*+#
,-./0/12.33.20+/ ’)14便应运而生 5 !6"

! "#$ 技术
%&’ 技术对传统电气安装技术而言是一次突破性的

革命 #它具有现场总线技术的核心优点 #如全分散控制 %
设计 !安装 !维护方便等 #是当今建筑技术领域非常优秀
的现场总线标准 " %&’ 是一个基于事件控制的分布式总
线系统 " 系统采用串行数据通信进行控制 !监测和状态
报告 " 所有总线装置均通过共享的串行传输连接 7即总
线 8相互交换信息 " 数据传输按照总线协议所确定的规
则进行 #需发送的信息先打包 #形成标准传输格式 (即报
文 8#然后通过总线从一个传感装置 (命令发送者 8传送到
一个或多个执行装置 (命令接收者 8" %&’ 的数据传输和
总线装置的电源 (9: #;<8共用一条电缆 #报文调制在直
流信号上 5 !6"

% "#& 的拓扑结构
%&’ 是一个开放的协议#可采用双绞线!电力线!同轴

电缆! 无线等不同的通信介质 = 其中应用较广泛的是双绞
线和电力线"使用双绞线时#每个物理段可长达! """ >#传
输速率为 $?@ ABC1%使用电力线时=最大传输距离为 @"" >"

%&’ 网络是一个完全对等 7,--*D2+D,--*8的分布式网
络 " 接入网络的每个设备具有同等的地位 #不存在中央
控制设备 " 为了让 %&’ 系统能够适用于不同规模和复杂
度的电气安装系统 #特别在构架上进行了层次规划 " 其
网络拓扑如图 !" 从图中可以看出 # 网络采用了域 79+#
>.0/8!区 7E*-.8!线 7F0/-4的分层结构 5 G6"
每一条 F0/- 上最多可以连接和容纳 #GG 个设备同

时工作 " 通过线路耦合器 7FH4#一个 E*-. 内最多可容纳
!G 条 7按照地址分配原则 = 理论上是可以容纳 !G 条
F0/-#但是工程中往往是不可行的 4%而通过干线耦合器
7’H4# 一个 9+>.0/ 可容纳 !G 个 E*-." 这样一个 %&’ 系
统最多 7理论上 4可容纳 #GG$!G$!GI@G "#G 个设备 #一般
实际设计时为 @;$!#$!GI!# ;J" 个设备 " 线 !区间连接
通过特定的线耦合器 7F0/- :+),3-* 4 和区耦合器 7E*-.
:+),3-* 4实现 5 @6"

’ "#& 调光系统的总体结构框图
%&’ 调光系统主要由三部分构成 #如图 # 所示 #电容

式触摸感应按键 !%&’ 调光驱动器 !和日光灯 " 每个模块
中都有总线耦合器 ’:K#它主要实现 %&’ 物理层和数据

基于 !"#的调光系统的实现
叶 挺# 王景存

7武汉科技大学 信息科学与工程学院 = 湖北 武汉 ;L""J!4

摘 要! %&’ 智能控制系统是一种现场总线制多功能楼宇设备控制系统$ 详细介绍了 %&’ 智能控
制系统的组成%原理及基于 %&’ 的现代化调光系统设计与实现 $
关键词! 楼宇自动化系统 M 欧洲设备安装总线 M智能建筑系统
中图分类号 ! NOL!# 文献标识码 ! E 文章编号 ! !@P;DPP#"(#"!"8##D""#JD"L

Q-.30R.20+/ +S T0>>0/U 1V12-> B.1-T +/ %&’

W% N0/U# XEYZ [0/U :)/
(:+33-U- +S &/S+*>.20+/ \]0-/]- ./T %/U0/--* 0/U= X)^./ K/0_-*102V +S \]0-/]- ./T N-]^/+3+UV = X)^./ ;L""J!= :^0/.8

()*+,-.+ / %&’ 0/2-330U-/2 ]+/2*+3 1V12-> 01 . S0-3T B)1 1V12-> S+* >)320S)/]20+/ B)03T0/U -‘)0,>-/2 ]+/2*+3 1V12->? N^01 ,.,-*
T-2.03-T T-1]*0B-1 2^- 0/2-330U-/2 ]+/2*+3 1V12->= 2^- ]+>,+1020+/ +S 2^- %&’= 2^- T-10U/ ./T 0>,3->-/2.20+/ +S >+T-*/ T0>>0/U 1V1#
2->1 B.1-T +/ %&’?

012 34,5*/ B)03T0/U .)2+>.20+/ 1V12->M %&’M 0/2-330U-/2 B)03T0/U 1V12->
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图 & 总线耦合器 *+, 单元

链路层的协议 "
!"# 总线耦合器 $%&
总线耦合器 *+,包括三部分@如图 & 所示" ->(!"?? 负

责将 ()* 总线的信号解调成串行数字信号 # 同时也将
-./0 发出的串行数据调制到 ()* 总线上 "发送数据时 #
数字信号通过 3(18 管脚发送到 ->(!"%?#->(!"%? 将
数字信号经过调制变成模拟信号 #发送到总线上 " 同时
->(!"%? 接收 ()* 总线上的模拟信号变成数字信号 #通
过 A5(+ 管脚发送出 " -./0 在发送数据时 # 通过接收

A5(+ 管脚的信号来判断发送 ! BCD 色数据是否成功 "
-./0 负责将单片机发送的并行数据转成串行数

据 #发送给 ->(!"%?" 同时 -./0 也接收来自 ->(!"?? 的
串行数据 #并将其处理成 = 位的并行数据 #然后发送给
;+," -./0 内部功能模块可以分成发送模块 $接收模块
和信号合法性检测模块 "

-./0 在向总线发送数据的同时 @也接收来自总线的
数据 #边发送边检测 #当发送的数据和接收到的数据不
一致时 #说明总线正忙 #*,34 线将输出低电平 " 此时说
明系统申请总线失败 #退出发送 #进入等待状态 "

-./0 接收来自总线的数据时 #57( 管脚为低电平 #
处于接收使能状态 #67( 管脚为高电平 #发送模块处在
禁止状态 "在接收数据时 #也要进行数据的合法性检测 "
接收完 ! 帧数据后 #要进行奇偶检验 " 当一帧数据接收
完成 # 并且奇偶校验正确时 #)12 为低电平 # 通知 ;+,
有数据接收完成 #等待读取 " 当检测到接收的数据不合
法或奇偶检验错误时 #(55 为低电平 #通知 ;+,#当前
数据接收错误 "

;+, 也包括 & 个功能部分 E发送和接收数据模
块 $功能定义模块和 53<=% 模块 " 发送和接收数据模
块用于向 -./0 发送 = BCD 的数据和接收来自 -./0
的 = BCD 数据 " 功能定义模块通过串口和 .+ 机相连 "

;+, 处于编程模式时 #.+ 机软件通过串口将
编译好的系统功能发送给 ;+," ;+, 将系统
功能数据存在 ((.57; 中 #上电重启时 #当功
能数据较小时 # 将此部分数据拷贝到一个大
的数据中 #需要时 #从此数组中读取数据 " 当
功能数据较大时 # 只拷贝一部分数据到大的
数组中 #当需要的数据不在数组中时 #再拷贝

余下的部分到数组中 " 53<=% 模块 # 主要是兼容 53<=%
的设备 #功能与 ()* 是一样的 #只是连接的总线不一样 "
!"’ 电容式触摸感应按键
触摸按键的原理 %在任何两个导电的物体之间都存

在电容 #电容的大小与介质的导电性质 $极板的大小与
导电性质 $极板周围是否存在导电物质等有关 " .+* 板
F或者 -.+G 之间两块露铜区域就是电容的两个极板 #相
当于一个电容器 " 当人体的手指接近 .+* 时 #由于人体
的导电性 #会改变电容的大小 " 触摸按键芯片检测到电
容值大幅升高后 #输出开关信号 "
本系统采用 )A3##! 设计的电容式触摸感应按键 #
该芯片有如下技术特点 % F!H 一个 )A3##! 芯片
可以实现高达 <% 个触摸按键 & F# H 输出支持直
接电平 8CIJKD$*+8 编码 $3.)& F& H自动环境补
偿 #内嵌 5JLMNODPI& Q<H接近感应 $触摸灵敏度可
调整 & F% H可以穿透绝缘面板 F如塑料或玻璃等 H
感应触摸 "
一个按键控制器上可以接一个按键模块 #

硬件纵横 ()*+,)*- .-/01234-
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图 ( 调光驱动电路

也可以接多个按键模块 !当接多个按键模块时 !按键控
制器与键盘设备之间的通讯采用主动轮询的方式 !按键
控制器发送命令的格式随按键控制器与键盘设备的不

同联接状态而变化 "
!"! 调光驱动电路
如图 ( 所示是调光驱动电路部分 !它接收来自串口

的命令字 "这些命令字接收后 !经过处理获得 %&’ 的参
数 !’68 将产生相应占空比的 %&’ 信号 " %&’ 经过后
一级电路处理后 ! 输出的是 %&’ 有效值大小的直流信
号 " 这个直流信号的 ";!" < 之间 !它用于控制可调光整
流器 "调光整流器输出交流信号 !最终控制灯光的亮度 "

一个完整的调光模块需要 =>?!#=>?# 和 =>?-" 其中
=>?! 是开关控制规范 ! 由一个 @AB 表示开关 $=>?- 是百
分比 ! 由一个 2 @AB 的数据表示 "C0!""C! 用于调光值
的表示 $=>?# 是调光规范 !包含如下 1 个子功能 D (E"

%FGABAFH I开关位置 J%此功能决定调光执行器的开关
状态 " 每次切换开关状态或通过纵向写入 %FGABAFH 状态
时 K调光执行器将向总线发出一个发生请求信号 !然后
将状态值以相同组地址发送 "

6FHBLFM N相对调光 J%如图 * 所示 !此功能用于递增或
递减一个调光的步进值 N相对调光 J" 调光执行器可利用
其子功能开启执行器 !但无关断功能 D #E"

<OMPQ N绝对调光 J%如图 - 所示 !此子功能可直接对
调光执行器设定目标值 N绝对调光 J" 调光执行器可利用
其子功能对执行器进行接通或关断 "

=>: 技术和产品对于中国用户是全新的概念和系
统 !系统集成商和最终用户需要通过越来越多的实际项

目来熟悉该系统 " 作为开放和集成的技术标准 !=>: 系
统在中国有着良好的应用前景 !将为中国的智能建筑领
域同国际接轨起到推动作用 "
本系统采用 4%RS 和单片机结合设计 =>: 的 :68
部分 ! 使得系统具有强大的兼容性和开放
性 !可通过硬件接口同楼字自控系统 #物业

管理系统 # 安防系统集成 ! 符合智能大厦的发展趋
势 !灵活性更强 "采用 4%RS 的并行性 !使系统的数据
处理实时性更强 "
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数据长度 %( @AB=>:dXAZZAH‘d_FHBLFM

数据格式

" " " " e f f f

eU!g递增
"g递减

fffU调光步进值
N""!V!!!J

图 * 相对调光功能参数

图 - 绝对调光功能参数

数据长度 %2 @AB=>:dXAZZAH‘d_FHBLFM

数据格式

f f f f f f f f

""""""""V!!!!!!!! 绝对调光设定值
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