
网络与通信 !"#$%&’ ()* +%,,-)./(#.%)

摄像头 !"#$%&#’作为一种视频输入设备 !在过去被
广泛地运用于视频会议 "远程医疗及实时监控等 # 近年
来 !随着互联网技术的发展 !网络速度不断提高 !再加上
感光成像器件技术的成熟并大量用于摄像头的制造 !使
得摄像头的价格降到普通人可以承受的水平 !彼此之间
可以通过摄像头在网络平台上进行有影像 "有声音的交
谈和沟通 ! 还可以将其用于当前各种流行的数码影像 "
影音处理 $
然而从适用领域和范围来看 !有线摄像头不够灵活

和方便 !移动性差 !特别是在一些特殊空间 !深水 %密闭 "
狭小 "不宜通线路 (或者时间 !紧急 "没有时间拉线路 (!获
取 "采集视频图像显得力不从心 !摄像头与电脑不能进
行 !或不能及时 (有线连接 $ 如何将视频信号从摄像头端
传到显示终端处理得到图像 !或者通过现有网络实现远
程传输 &无线摄像头可解决这些问题 $为此 !本文将探讨
一种以 ))*)+,- 芯片为核心的 *./. 模组来设计性价比
高 %成本低廉的无线 .0 摄像头 $

0 12 摄像头的无线设计方案
传统有线数字摄像头的工作原理 ’ 实景通过镜头

!1234(生成的光学图像投射到图像传感器表面上 !转为
电信号 !经过模数转换 !567(后变为数字图像信号 !送到
数字信号处理芯片 8740(中加工处理 !经 94: 接口通过
有线线路传输到电脑中处理! 通过显示器来显示图像 ; ,<$
根据该原理 !传统有线数字摄像头进行无线改造的关键
就是如何将经 740 处理送出的数字信号通过无线发送
装置将信号送出 !再通过无线接收装置将数字信号上传
给 .=>%&=%> 或者 0" 实现视频信号无线传输 ; ?@A<$
作为无线 .0 通信一项很好的增值业务 ! 本方案利

用传输价格低廉的 .0 承载网 ! 选用美国 B#&C%DD 公司的
))*)+,- *./. 模组 ; E<来实现一个具有 .222 )-?F,,G6H 功
能的无线桥接设备 8下称 ))*)+,- *./. 无线网桥 ’!以构
建无线传输环境 !将摄像头 740 送出的数字信号经过打
包分组 8 .0 包 ’!通过无线环境传送到电脑或无线网络 !
如图 , 所示 $

3 无线 12 摄像头的硬件设计
用 ))*)-,- *./. 模组实现 .0 摄像头与无线网络

桥接的方法如图 ? 所示 $
本设计最关键的器件组成就是 ))*)-,- 和))*)+,-

基于 !"#"的无线 "$摄像头的设计与实现
蒋昌茂 ,!刘洪林 ?

8,F桂林师范高等专科学校!广西 桂林 +E,--?"
?F桂林宏辉机电科技有限公司!广西 桂林 +E,--?’

摘 要 ! 提出了一种以 ))*)+,- 芯片为核心的 *./. 模组来实现性价比高 " 成本低廉的无线 .0
摄像头解决方案#
关键词 ! ))*)+,-$*./. 模组$无线 .0 摄像头
中图分类号 ! I0AJAF-E 文献标识码 ! 5 文章编号 ! ,KLE@LL?-8?-,-’?,@--++@-A
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构 成 的 基 于 !"#$ %&’()*+,- 的 #. 和 网 关 芯 片 组 !
%%!%/*0 与 %%!%1*1 芯片的组合在以往的无线产品中
十分常见 !是性价比很高的 %1*(**- 接入点 2网关解决方
案 ! 消除了用于有线基础设施连接的外部 3.4 和快速
以太网端口 !大幅减少了总体材料 56789成本 "
!"# $$%$&#& 简介

%%!%1*1 采用 :;< =>? @A8 频段 !集成了所有 BC 模
拟基带收发功能 !具有高性能的外差射频结构 #高线性
内置式功率为 :D E6F 的功放及发射功率为 :1 E6F 天
线分别连接到 %1:;** +,- 的调制方案 #对于实际功率检
测集成了传输功率循环控制功能 !采用了高灵敏度的接
收器 !以保证接收质量 #低功耗设计及先进的电源管理
模式 !<% 脚 GC$ 封装 !封装尺寸仅 H FF!H FF"

%%!%1*1 的主要优势在于单一芯片就支持所有 BC
到模拟基带的功能和 @III %1:;**+,- 的标准 !减少了材
料成本 $简化了板级布线设计 !并提供了最小的安装尺
寸 "与直接转换结构相比 !提高了性能 !省略了声表面带
通滤波器的使用 !降低了成本 !能够为天线提供分辨率
为 1;/ E6F 且范围宽 51 E6FJ’1 E6F9的发射功率 !成本
低 $性能高 "即使指定参数超过了额定温度 !供电电电压
和器件的参数改变 !该器件的输出功率也很稳定 " 此外
还改进了微弱信号的探测方式 !扩大了探测范围 " 对于
器件收发 $睡眠及节能模式 !提供业界领先的低功耗特
性 !硬件设计紧凑 !减少了空间尺寸 "
!’! $$%$(#& 简介

%%!%/*1 内置嵌入式 #B8 K<LAMI 处理器内核 !高
多径时延扩展宽容 !内置天线采用分集接收技术 !对于

!I. 和 %0:**N #IA 加密以及 338 信息认证内置硬件加
密引擎 !支持 %1’;**O GPA 质量服务保证 !可选配 8@@ 或

.3@ 外部接口 !集成了采用 Q3R 技术的 S&,S&& 8 快速以
太网 8#3 及 .>T 接口 ! 支持高 级安 全认 证专用 的
%&: ;SU 安全口协议 !:/L 脚 RC6=# 封装 ! 封装尺寸仅

SH FF!SH FF"
%%!%/S& 的优势很多 !它是 %&:;SS- 解决方案 !同时

兼容 %&:;SS+ 协议 !接收范围大 !连接鲁棒性好 !减少了
信息的丢失 #收发性能佳 $范围大 #在低功耗设计的基础
上 !集成了尽可能多的功能和性能提升 #可同时连接更
多的无线终端 !无需降低无线的吞吐性能 #可保证传输
的数据 $音频 $视频数据的连续和稳定性 #可外接多口路
由器和外部系统总线 #减少了物料成本并提供连接电缆
故障诊断方法 #为改进在公共环境下的安全性 !添加了
更多的身份认证机构 # 引脚兼容 8VWXOYY 产品中使用
%0:;SS+ 协议的 #. 和网关芯片 !方便 %0:;SS+ 和 %0:;SS-
间的切换 "

) 无线 *+ 摄像头的软件实现
)’# $$%$(#& %*,* 无线网桥的软件实现

%%!%/S0 !@C@ 无线网桥的软件系统的设计方案如
图 D 所示 "

各部分具体功能和特点如下 %
5S 96PPZYPVEOW% 是在操作系统运行前的自引导程序 !

主要完成硬件设备的初始化 ! 建立 %%!%/)0 !@C@ 无线
网桥内存空间的映射图 !为最终调用操作系统内核准备
好正确的运行环境 " 具体实现原理是 %当系统加电或者
复位后 ! 所有的 3.4 通常都从某个由 3.4 预先安排的
地址上取指令 ! 而基于 3.4 构建的嵌入式系统通常都
有 某 种 类 型 的 固 态 存 储 设 备 5如 %B78$II.B78 或
CYV[\ 等 9被映射到这个预先安排的地址上 " 因此在系统
加电后 !3.4 将首先执行 6PPZ "PVEOW 程序 "

5: 9IZ\OW]OZ EWNXOW%主要是针对 %%!%/)0 !@C@ 无线网
桥和网关的连接驱动 "

5D 9!NWOYO[[ EWNXOW%是 %%!%/)0 !@C@ 无线网桥中无线
部分的驱动 "

5< 9O37A 系统 %嵌入式操作系统的种类较多 !其中比
较流行的有 Q^!PW_[$!N]EP‘[ 3I$.[P[$.VYF 7A$嵌入式
"N]a^ 等 " 这些嵌入式操作系统在开放性 $实用性以及性
能等方面各有千秋 !O37A 作为一个新的选择 !其全称叫
嵌入式可配置操作系统 O37A 5IF+OEEOE 3P]bN-aWOV+YO
7cOWVZN]- Ad[ZOF9!它的特点是模块化 $内核可配置性 $可

网络与通信 -./0123 456 718895:;4/:15

图 * 基于 %%!%/*1 !@C@ 无线网桥的 @. 摄像头解决方案

!NWOYO[[ @]ZOW]OZ

%%!%/*1 !!C! 6WNE-O
%%!%/*1 !!C! 6WNE-O

@. 3VFOWV
@. 3VFOWV

视频监控服务器

.3

@]ZOW]OZ

图 D %%!%/*1 !@C@ 无线网桥软件方案层次结构
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裁减性 !可移植性和实时性 ! "#" $%&’ 是一个针对 () 位 !
*+ 位和 ), 位处理器的可移植开放源代码的嵌入式
-.&’#与嵌入式 /0123 不同 #它是由专门设计嵌入式系
统的工作组设计的 " $%&’ 具有相当丰富的特性和一个
配置工具 #其配置如图 , 所示 "

$%&’ 配置工具能够让使用者选取所需要的特性 #而
/0123 兼容的嵌入式系统在内核裁减后编译出来的二进
制代码大小在 "44 56 以上 # 而且这还只是包含最简单
的内核模块 # 几乎没有加载任何其他的驱动与协议栈 "
但是 $%&’ 最小版本只有几百个字节 # 一般一个完整的
网路应用 #其二进制的代码也就 744 86 左右 " 而且更为
重要的是 #$%&’ 提供的 /0123 兼容的 9:; 能让开发人员
轻松地将 /0123 应用移植 #与此同时 #应用程序不用运行
在 /0123 复杂的内核机制上 # 针对 <9:77= 短小精干的
嵌入式应用 # 应用到 $%&’ 最适合 # 大大节省了 >?@AB
-&C 和 -9C 空间大小 "

D"E 其他应用 $FFGF"74 G;>; 无线网桥采用 ’HC:
协议对相关参数进行配置 #通过图形化接口使用户对于
该设备需要完成的功能进行直观 !方便的配置 #其配置
内容如下 $G:9IG:9+!GJ:D7KF L0M N IGJ:O), L0MN安全模
式参数设置 !’’;P 网络设置 !F4+Q77 LIR 扫描 "
!"# $$%$&’( %)*) 无线网桥软件工作流程

FFGF"74 G;>; 无线网桥关键是将送出的视频数据
;: 包转换成无线网络帧后送到 9:# 经 9: 解包后进入
视频监控服务器 # 由显示终端 :% 请求服务器获取相应
的视频数据 #具体流程如图 " 所示 "
桥接设备采用的是自动联网模式 #即所有的联网过

程都自动完成 #用户不需要干预 #用户只需设置好基本
连接参数 # 桥接设备会在每次上电的时候自动扫描网
络 # 如果检测到已经设置好的目的网络就自动进行连
接 #并在连接成功后开始进入数据包的处理过程 #如果
中间出现意外断网 #模块还会进行自动重连 "
在本方案中 #FFGF"74 G;>; 无线网桥作为一个转

发功能将视频数据直接转换为 F4+Q77 网络帧进行数据
传输 #具体实现过程如图 ) 所示 "
本方案采用了 FFGF"74 G;>; 芯片模组与传统 ;:

摄像头 #实现了摄像头的无线改造 "经过实际测试 #无线

;: 摄像头在 +4 CST 范围内 #可以实现无误码通信 #视频

图像传输质量优良 !运行稳定 !灵活方便 "相比其他摄像
头设计方案 #本方案具还有低成本 D无论是通信成本还
是硬件成本 N!低功耗等优点 #是一种比较有经济和技术
价值的设计 "
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图 ) FFGF"(4 G;>; 无线网桥网络帧转换实现过程
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