
水雾机是一种把水变成雾的设备 !具有增加湿度 "净
化空气 "美化环境等功能 #目前 !国内外市场人造雾系统
由于受材料和技术局限 !产雾量和水雾浓度均难以达到
理想效果 !一般较为稀薄 !且一旦喷头固定 !雾形相应固
定 ! "#!若要改变雾的形状或散射面 !则需重新更换喷头 $
与之相比 !单台飞碟型水雾机所形成的水雾区散射

直径可达 $% &’(% &!厚度可达 %)( &’* &!雾量足 !气
势大 !并且能根据不同的使用环境需求灵活调整出不同
的雾状景观 $单机产雾量相当于目前市场上人造雾系统
$(%’+(% 个喷头的产雾量 $

! 基本原理
目前 ! 国内外市场人造雾系统的工作原理与喷灌

系统类似 !主要是将普通的自来水通过高压机组进行
加压后 !再通过专用的高压 %, -./’$% -./ &输配管道
将水输送到造雾现场 ! 最终利用耐高压喷嘴将水转换成
雾 !*#$ 所不同的只是喷头的雾化效果 "工作压力和设备
性能 $
与之相比 !飞碟型景观水雾机是广泛适用于室内外

的大型造雾机器 !水电消耗少 !节能环保 $其雾化工作原
理是通过输入低压空气 %%),( -./’0 -./&!在控制系统
对气阀和水阀的有效控制下 !将水由机器的内构核心装
置瞬间裂变成微米级水雾颗粒 !并从喷头中射出 !大面
积散发并悬浮于空气中 !从而形成室内外观赏性极佳的
庞大水雾景观 ! 1#$

飞碟型七彩 !"#景观水雾机控制系统的设计
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摘 要! 由于材料和技术的局限 !目前国内外人造雾系统的产雾量和水雾浓度均难以达到理想效
果" 基于专利号 56*%%(*%%13700)3 水雾发生技术研制的飞碟型景观水雾机 !对水 #气#声 #光进行协调
控制!环保节能 !使水雾机的用途更加广泛 !除了用于景观的美化之外 !在除尘 #灌溉#防静电 #调节小
区气候等方面都有重要的应用"
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图 ! 喷雾时序图 !以 " 组为例 "
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图 $ 自动收发转换的 /01")( 接口电路
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图 % 电磁阀控制电路
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! 控制系统设计
!"# 硬件系统设计
基于简单 $实用和可靠的原则 %本系统采用 5> (%0

系列单片机作为控制核心 % 主要包括输入接口电路 $输
出控制接口电路 $F34 驱动电路和通信接口电路设计 "
个部分 &
输入信号检测’该部分主要为水位检测和昼夜检测&
水雾机为预储水工作方式 % 内部配备了一个小水

箱 %喷雾之前应确保水箱内已经注满水 &
液位控制选择了一种霍尔式浮子液位传

感器 % 该传感器反应灵敏 % 输出信号稳
定 % 可以保证及时输出缺水和水满的信
号供主板采集 &
昼夜检测采用了比较常用的光敏电

阻加斯密特触发器的控制方式 %通过对可调精密电阻的
调节 %设定对光线的感应强度 %达到输出 (昼 $夜 )的控
制信号 & 昼夜检测的目的主要是为了对七彩 F34 灯进
行控制 %白天关闭 %夜晚开启 &
输出控制 ’雾化机的输出控制主要为气阀和水阀的

控制 &水阀控制是根据液位开关输入信号适时打开水阀
或者关闭水阀 %做好喷雾前的储水准备 & 而气阀控制则
是根据系统的设定 %在预定的时间打开 %将低压空气输
入雾化机内核 %进行喷雾 %并在预定的时间关闭 %实现间
歇性循环喷雾 &该部分电路采用了可控硅 @>5*& 作为主
控元件 %如图 % 所示 & 图中标号 49C1D>/ 为单片机的
一个输出引脚 %表示对水阀的控制 & 气阀的控制电路与
之相同 &

F34 驱动电路 ’ 本系统共设计安装 F34 小七彩灯
!* 个 %与 $) 个喷头共同均匀分布于飞碟的上球面 *F34
七彩射灯 %$ 个 %上碟面 & 个 %下碟面 & 个 & 每盏灯均由
红 !/"$绿 !G"$蓝 !@"三种颜色的多只 F34 串并联组
合 &主控板设计小七彩灯座 ) 个 %七彩射灯座 ) 个 %每个
灯座最多可并联 " 盏灯 & 由于每盏灯均由 /$G$@ 三种
颜色组成 %) 个灯座则需要 ! 个 ) 位端口 %再加上 ) 个射
灯座 %因此一共需要 & 个 ) 位端口 &利用单片机的 B* 口
作为 F34 驱动基本端口 % 通过一个 !1) 译码器进行并
行扩展 H "I%这样 %每个灯座都会有一个确定的控制地址 &
通信接口电路 ’为了便于通过上位机对多台水雾机

进行统一协调控制 % 达到景观现场的动态喷雾效果 %本

系统预留了 /01")( 总线接口电路 % 如图 $ 所示 % 该接
口采用了 7(%7& 通信芯片 % 并通过三极管 ’*%" 实现自
动收发转换 H (I%简化了程序的编制 & 数据线上采用 $ 个
% <! 和 % 个 (%* ! 的电阻保证正常的收发并增强系统
的抗干扰能力 &

!"! 控制软件设计
!"!"$ 控制算法设计
由于程控水雾机一般在一个广场上多台分布 %联动

控制 %在没有上位机统一协调控制 !即脱机状态 "的情况
下 %需要设定一个联动控制方案 &要求如下 ’一个景区可
设置若干台水雾机 %根据现场的实际情况 %这些机器可
分成最多 "* 组 !每组 %J! 台 "%同一组的雾化机在设定
的时间同时喷雾 %每次喷雾 2 ,-.& 相邻组的水雾机在上
一组喷完后 %等待 # ,-.%然后开始喷雾 %如此循环往复 &
另外 %首次上电时 %需要给水雾机的水箱注水 %水满后才
可以喷雾 %预注水时间设置为 & ,-.&
根据以上要求可知 % 相邻两组雾化机的喷雾起始

时间周期为 ! ,-.%用 # 表示 %在这 ! ,-. 里 %喷雾时间
为 2 ,-.%占 2+!& 还有一个时间常数 %称之为首次上电
延时常数 %用 " 表示 %即预注水时间 %这里为 & ,-.& 每
一组雾化机喷雾前的延时时间计算可以分为两种情况 ’
首次上电和非首次上电 &
首次上电 ’#0K!组号1#"!#6"*
非首次上电 ’#CK总组数!#
喷雾起始时间的时序如图 ! 所示 &

根据以上分析 %在编程时对单片机的定时器分配如
下 ’

>*’用于检测光感器和水箱液位高度信号 *
>#’用于喷雾计时 %即 2 ,-. 后关闭气阀 %停止喷雾 %

以 ( L 为最小计时单位 *

M*9!*)!
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图 ! 定时器 " 中断服务程序流程图
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启动 #$ "" %&’ 后
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图 , 主程序流程图
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#"#用于喷雾前的延时定时 "以 01! %&’ 为最小计时
单位 " 首次上电延时为 !) %&’" 以后每隔 !* %&’ 后喷雾
一次 $
!"!"! 软件流程设计
本系统控制软件实质就是针对喷雾起 %止时间的精

确控制 &因此定时器中断服务程序的设计是本程序的重
点 &而主程序的任务比较简单 &就是对七彩灯交替变化
的控制 &若为白天 &则关闭所有灯光 ’若为夜晚 &则开启
灯光 $ 主程序流程如图 , 所示 $

根据前述定时器的分配情况 &#$ 和 #" 的服务程序
是编制的重点 $ 由于所选取的晶振不同 &时钟周期也不
相同 &为了控制精确 &相关的延时常数务必要根据具体
的晶振频率计算准确 2 34$ #$ 定时器的程序比较简单 &只
要计时到 " %&’&输出控制关闭气阀即可 &停止喷雾 &同
时适当减低背景音乐的音量 &以适应周围的环境 $

#" 定时器进入中断后 & 除了常规的现场保护以外 &
还要判断本次中断是否为首次上电情况下的中断 &这涉
及到喷雾前的延时是选用 !) 还是 !*$ 若计时已到 &则输
出控制打开气阀 &开始喷雾 &同时适当加大背景音乐的
音量 &烘托景观的气氛 ’若计时未到 &则恢复现场 &退出
中断服务程序 $ 具体流程如图 ! 所示 $
该系统已形成实际的产品 &填补了国内空白 &在除

尘 %灌溉 %防静电 %调节小区气候等很多方面都具有重要

的应用 &同时能美化环境 $经实践应用证明 &系统控制精
确 &稳定可靠 &环保节能 &可进行批量生产推广 $
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