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视频监控系统越来越多地走进人们的生活 !系统节
能也是电子系统必须考虑的一个重要参数 "对一个少有
人出入的场合 ! 采用不间断的实时监控不仅没有必要 !
也会浪费很多的电能 " 针对这种情况 !本文设计了一个
无人值守的智能监控终端 " 在没有人进入监控区域时 !
监控终端处于低能耗的休眠状态 #当红外传感器检测到
有人进入监控区域时 !终端被唤醒并开始摄像 !同时将
处理后的视频信号经过网络传输到监控中心 !为中心值
班人员提供判断依据 " 对于出入人员较少的场合 !利用
该监控终端可以有效减少系统能耗 !减少传输 $保存的
数据量 !而且不会错过监控对象 "

! 终端工作原理及总体框图
终端的总体框图如图 - 所示 !在没有人员进入监控

区时 !系统处于休眠 $节能状态 !当红外传感器检测到有
人员进入监控区域时 ! 产生外部中断 ! 中央处理器

!5;$%&’5()% 在接收到外部中断时立即启动各模块进
行图像的采集 $处理 $传输等 "

" 终端系统设计
"#! 中央处理器的选择
由于终端要处理的数据量大 !实时性强 !所以采用

多媒体处理芯片 !5;$%&’5()%<以下简称为 ’5()%=" 该
芯片是 !> 公司 3(&&& 系列 ’;+ 中 较新 的 $% 位 定点
’;+ !工作频率由内部倍频器设置 !可以达 ,&& 5?@ $
(&& 5?@ 或 1%& 5?@ ! 每秒可执行指令数 ) &&& $) A&& $
, 1(& 5>+#" ’5()% 采用 !> 公司第 % 代增强型超长指令
集 ! 它的 B5>62 接口数据总线宽度为 () 位 ! 最高存取
频率 -$$ 5?@!可直接与大容量 $低成本的 #’425 芯片
无缝连接 " ’5()% 带有 ! 个双通道 <2!" 两通道 =数字视
频口 ! 可同时处理多路数字视频流 " ’5()% 拥有 >%3 接
口 !可以与外部 >%3 设备通信 !用来配置外部 >%3 设备的
寄存器 !’5()% 的网口 <B523 接口 = $+3> 口和 ?+> 口共
享引脚 "因其处理性能强 !外围接口多而灵活 !在机器视

!"#$%&’()*+,
王 玮

<广西工学院 鹿山学院!广西 柳州 ,),(-(=

摘 要! 设计了一种节能型视频监控终端# 该终端以 !5#$%&’5()% 芯片为核心 $在摄像头%图像
解码芯片 !*+,-,&%红外传感器等外围芯片的协助下 $能有效监控区域人员出入情况 $并仅在有人员
进入监控区域时才开始视频图像的采集%处理 %传输等 $既达到了监控目的 $又节约了部分电能 #
关键词 ! 视频监控&节能 &!5#$%&’5()%&红外传感器 &!*+,-,&
中图分类号 ! !+%1) 文献标识码 ! 2 文章编号 ! -(1)C11%&<%&-&=-0C&&0AC&$

!"#$%& ’( "&")%*+#,-$&% -$."’ #/)-"$00,&1" 2")3$&,0

D2EF DGH
<.I9:8J 3K77GLG!FI8JLMH NJHOGP9HQR KS !GT:JK7KLR!.HI@:KI ,),(-( !3:HJ8 =
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应用奇葩 12)345, /6 $4457*)’7/8
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表 # 0123(3, 设备地址

觉 !医学成像 !网络视频监控 !数字广播等领域得到了广
泛的应用 "
!"! 红外传感信号处理模块的设计
为了节约电能 #本终端采用红外传感器来检测监控

区域有无人员进入 #只在有人员进入监控区域时 #终端
才进入图像采集 !处理 !传输状态 "本设计采用 -!$$,,,(
芯片为热释电红外传感信号处理核心元件 #其应用电路
如图 4 所示 "

图 4 中 #56’3 为三端稳压集成电路 # 为信号处理电
路提供电源 " -!$$’’’7 芯片的第 8 引脚为触发控制信号
!" 的输入脚 # 工作中应当保证输入电压 !"9!# :通常 $
!#;,<41==>#可以通过调节电阻 #? 来达到目的 " 当有行
人进入监控区域时 #热释电红外传感器 2!@ 将检测到的
人体发出的红外线转化为电信号 #并将其送到 -!$$,,,7
内部 #信号经 -!$$,,,7 处理后由 4 脚输出 #输出 !A 为低

电平到高电平的跳变 " 如果 -!$$,,,7 工作在有效状态
不可重复触发的情况下 :即图 4 中 $7 接低电平 >#高电平
的持续时间为 %& :%&;B8 734 #7’7>#在 %& 时间段结束时 #
输出 !A 即刻 由高电 平进 入低 电 平 并 被 封 锁 %( :%( ;
4B)4’4>时长 %对于有效状态可重复触发的情况来讲 :即
图 4 中 $7 接高电平 >#如果在前一 %& 时间段内 #输入的
变化使得输出有效状态再次触发 # 则 !A 高电平信号将

从此刻算起再持续一个 %* 时长 # 之后才转换为低电平
并进入封锁时间 %(" 在封锁时间内 #即使由于负载的切
换而引入的干扰也不会改变输出 !A 的状态 " 本设计中
让 $7 接高电平 # 红外传感信号处理电路的输出信号 !A

作为 CDEB4 的外部中断信号 #将 !A 与 CDEB4 的 F2G3HB I
连接 #同时也作为 0123(3, 芯片的节电模式输入控制信
号 #如图 4 所示 "
!"# 图像采集模块的设计
对于图像采集模块 #本设计采用 0! 公司的 0123(3,

作为解码芯片 " 0123(3, 是一款超低功耗的解码芯片 #
正常操作时的功耗只有 ((? JK # 节电模式下功耗为
( JK#并支持 2.&LM0$=L$%=.D 等格式 #它能将摄像头
所采集到的模拟图像信号转换为 NO1BP4P4 格式的 !!
0OQ@ -0<E3E 数字信号 # 它可以接收 4 路复合视频信
号 :=1-$>或 7 路 $Q1RSTA 信号 #通过 !4= 总线设置内部
寄存器 # 可以选择输出 + 位 BP4P4 的 !0OQ@ -0<E3E 数

字信号 :同步信号内嵌 >#以及 + 位 BP4P4 的 !0OQ@ -0<
E,7 信号 :同步信号分离 # 单独引脚输出 >" 012373, 与
CDEB4 的硬件连接如图 ? 所示 "

012373, 芯片的 .!27. 和 .!27- 为模拟信号的输入
端 #该引脚需接 ,<7"7 !U 的滤波电容 #V$NM= 为行同步
信号的输出引脚 " 由于本设计采用了同步信号内嵌的
!0OQ@ -0<E3E 格式 # 所以该引脚未与 CDEB4 相关引脚
相连接 " 2MC 引脚为省电模式的控制信号输入端 #低电
平有效 #与红外传感信号处理电路的输出信号 !A 连接 #
当 监 控 区 域 无 行 人 走 动 时 #!A 为 低 电 平 # 这 将 使
0123(3, 芯片进入省电模式 " NWO0GEH,I为 -0<E3ELNO1
数据输出引脚 #NWO0 GXIL!4=$%& 是 -0<E3ELNO1 数据的
第 X 位 #也是 !4= 接口设备地址设置位 #0123(3, 设备地
址由 !4=$%& 引脚所接的上拉电阻或下拉电阻确定 #
!4=$%& 引脚的状态与设备地址映射关系如表 ( 所示 #
CDEB4 和 0123(3, 应答过程中需要从片 0123(3, 的地
址 " $=&!$C. 分别为 !4= 接口的串行时钟和数据引脚 #
CDEB4 对 0123(3, 内部寄存器的访问通过 !4= 总线实
现 "

CDEB4 芯片的 12,C G(8H,I为视频口 12, 的数据总
线引脚 #其中 12,C G6H4I与多通道串行口 DY-$2, 引脚
复用 #为了将 12,C G6H4I配置为 12, 的低位数据引脚 #
需要把 2%@=UF 寄存器中的 12,%M 位置 (" 12,=&Z, 为
外部像素时钟输入引脚 #与视频解码芯片 0123(3, 的像
素时钟输出引脚 2=&ZL$=&Z 连接 "
!"$ 网络模块的设计
为了将监控终端所采集到的视频图像传回值班中

心 #终端应当支持网络传输功能 " CDEB4 上 %D.= 口支
持网络通信 #%D.= 接口与 2=!!V2! 接口共用相同的引

应用奇葩 %&’()*+ ,- .))*/0’1/,2
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图 4 红外信号处理电路 图 ? 012373, 与 CDEB4 硬件连接图
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脚 !在系统上电时 !通过上 !下拉电阻配置系统使用的模
式 " 本设计中令 "#$%&’()!*+,%&’(-!./0() 将复用
接口配置为 -1 位的 &*+, 接口和 -1 位的 ."$ 接口 "
/*123 的 &*+, 接口符合 $&&&4)356 协议 !支持传媒无
关接口 !具有 4 个独立的发送与接收通道 !支持同步 -)!
-)) *789 的数据操作和广播 #多帧传输格式 " &*+, 接口
需要外扩相关的网络电路才能完成网络与 /*123 之间
的数据包交换 " 本终端设计中 ! 采用 $’:&; 公司的
;<:=>-+;, 芯片完成网络功能 !最后通过一个网络电平
转化芯片 "*22?--@A 和外部相连 ! 其硬件连接如图 2
所示 "

! 终端工作流程
终端工作流程如图 0 所示 " 上电复位时 !/*123 执

行复位中断 !完成对自身及周围芯片的初始化 " /*123
的外部中断 &<:$’2B&<:$’> 与 A"$C 口的 A"D>E2F复用 !
当这些引脚配置为外部中断输入引脚时 !可通过设置中
断寄存器 $&G D>E2F相应位来使能中断 !触发方式 H上升
沿触发或下降沿触发等 I由中断方式寄存器 &<:"C;D6 E
JF设置 " 本设计中对相关寄存器做如下配置 $令寄存器
&<:"C; D-EJF (J-!将外部中断 &<:$’0 HA" D0FK设置为上
升沿触发 !&<:$’2 HA" D2FK设置为下降沿触发 " 因此与
&<:$’0 对应的中断函数执行唤醒芯片 !启动图像采集 #
处理 #传输等功能 %而与

&<:$’2 对应的中断函数
执 行 停 止 图 像 采 集 # 处
理 #传输等功能 !并将控
制 状 态 寄 存 器 设 置 为

,LG D-0E-)F ()-)))-! 使
,"M 的工作模 式转变 为
功率下降模式 "/-"
在中断 使能 寄存 器

$&G 中 !$& D-0E2F位用于使
能,"M 中断 $’:D-0E2F"当
$&N(- 时 !使能 $’:N 中断
响应 !此时程序的中断服
务函数才起作用 %当 $&N(
J 时 ! 禁止 $’:N 中断响

应 " 使用汇编语言设置 $&G 寄存器的中断位使能外部中
断的程序代码如下 $

*OP 6J. !@-% Q Q@- 寄存器赋初值 !对应 $’:2# $’:0
*O, $&G!@)% Q Q把 $&G 的当前值赋予寄存器 @)

CG @- !@) !@)% Q Q两个寄存器中的值按位取 &或 ’

*O, @) !$&G% Q Q把 @) 寄存器的值赋予 $&G 寄存器 !

$&2# $&0 被置位 !使能 $’:2! $’:0
如果禁止中断 $’:0!可采用如下代码 $
*OP RR/R.!@-% Q Q@- 寄存器赋初值 !对应 $’:0
*O, $&G!@)% Q Q把 $&G 寄存器的当前值赋予寄存器 @)
+’/ @-!@)!@)% Q Q@) 和 @- 寄 存 器 中 的 值 按 位 取

&与 ’!把结果保存在寄存器 @) 中
*O, @) ! $&G QQ把 @) 寄存器的值赋予 $&G 寄存器中 !

$&0 被清除
当红外传感器检测到监控区域有人员进入时 !红外

传感信号处理电路输出端 !S 由低电平变为高电平 !并
保持一段时间的高电平 " /*123 的 &<:$’0TA"D0FK端在
检测到上升沿触发信号后 ! 执行与之对应的中断函数 !
唤醒芯片 !启动图像采集 #处理 #传输等功能 " 由于红外
传感信号处理电路设置为可重复触发模式 !则只要监控
区域有人员走动 !输出端就一直保持高电平 !终端就一
直保持采集 #处理 #传输视频图像 "当监控区域无行人走
动时 !!S 由高电平变为低电平 ! 并进入低电平的封锁时
间段 !&<:$’2HA"D2FK端在检测到下降沿触发信号后 !执
行对应的中断函数 !停止图像采集 #处理 #传输等功能 !
并使 ,"M 的工作模式再次转变为功率下降模式 "/U"
本文面向实时图像处理 ! 采用模块化设计思想 !以

多媒体专用 /L" 处理器 :*L63C/*123 为核心 ! 在红外
传感器 #图像采集芯片 #网络数据处理芯片等的紧密配
合下 !终端既能完成图像的采集 #处理 #传输功能 !又能
实时地根据监控区域的人员变化情况调整工作模式 !
减少了无用数据的处理 !提高了效率 !节约了成本 !满足
了社会对电子产品的绿色 #低碳的要求 "
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