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目前远程监控主要有以下方式 ! 短距离长线监控 "
通过市话网 "通过 !"#$%"$# 网络 "通过自组网络 &’()(网 *
及通过数传电台监控 #
短距离长线监控和通过自组网络自行建设通信网

络 $信号质量得以保证 $但建网初期投资巨大 $运营期间
维护耗费较高 %通过市话网和 !"#+%"+# 方式 $通信效果
好 $信号量大 $运营费用相对低廉 $但接入网络受到限
制 $且网络运行效果取决于网络运营商 $难以达到工业
现场覆盖面 %数传电台出现较早 &应用广泛 $信号传输实
时性好 &运行费用低 $但建网初期投资巨大 &传输范围有
限 $易受空间无线信号干扰 #
通用分组无线业务 ,)-.&,+"+%/0 1/23+# -/456 .+%!

752+ *是在现有 ,.8 系统上发展出来的一种新的承载业
务 $目的是为 ,.8 用户提供分组形式的数据业务 #

! 系统的总体结构
监控系 统由 现场数 字量 和模 拟量采 集及 处理 &

,)-. 组网通信 &监测中心上位机软件三部分构成 # 其
中 $现场数据采集由系统监控终端完成 $终端同时具有

分析 &记录采集数据供上位机查询 $并在现场出现异常
事件时主动上传报警信息的功能 %,)-. 通信网络是监
测中心与现场监控终端之间数据传输的桥梁 $使现场相
关数据及时传送到监测中心计算机 %监测中心软件一方
面通过 ,)-. 网络与现场监控终端进行双向通信 $另一
方面为用户提供一个可视化界面 #监控系统的结构如图
9 所示 #
由于 ,1:. 网络的工作方式是以 ;1 地址寻址为基

础的 $所以上位机作为网络的服务器端 $指定固定的 ;1
和端口号 $而终端只需要简单接入 ;"#+%"+#$具备公网动
态分配的 ;1 地址即可 # 终端接入 ;"#+%"+# 具备 ;1 之后 $
主动向上位机发送数据进行连接 # 当连接通道建立以
后 $上位机和终端即可以进行双工数据传输 #
上位机根据用户要求 $ 通过 ,1-. 网络向终端发送

数据帧 #终端接收到数据帧后 $先分析内容 $再执行相应
命令 #
系统的具体控制目的是在水厂监控中心与水源地

之间利用 ,1-. 网络实现远程监控 $在水源地处每口井
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摘 要! 提出了基于 ?-@ 处理器 A)BC9=D$,1:E 技术 $F5GH/0 IJG5K 可视化编程软件相结合的远
程监控系统设计% 该系统改善了采用 ,1:E 技术频繁通信时存在的通信滞后$误码率较高的问题% 简
化了 ,1:E 模块与 1B 机通信的软件程序#降低了开发成本 %
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图 6 系统总体结构图
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图 2 D=E7 调试接口

调试软件

/EI>J&C>’J?E&JAG?04
F5D=E7
’G&CG&

D=E7
调试板

E&,
目标开发板

&>? 并口 D=E7

图 3 F5D=E7 调试结构

都用继电器模块 !+#+ 控制潜水泵的启停 " 电量模块采
集电压及电流等信号 "控制器 ,-. 通过 71&’ 模块与控
制中心进行数据交换 # 控制系统分为三个单元 $控制中
心 /一水厂 4%水源地及二水厂 #
! 系统硬件设计
!"# 控制器选型
控制器 ,-. 选用 1F?0?1’ 公司最新推出的基于 32

位 E&,;=>,? 5’%0KL1!) 封装的 01-26+3" 其带有 32
AM 嵌入的高速 LNOPQ 存储器 "$2) 位宽度的存储器接口
和独特的加速结构使 32 位代码能够在最大时钟速率下
运行 # 在完全掉电模式下 " 达到 # "E 的
低功耗水平 "与高级 *$ 系列单片机相比 "
01-2$+3 具有极高的性价比优势 "尤其是
价格与单片机相差无几 #
多个 32 位和 $# 位定时器 %一个改良的 $+ 位 E>-%

所有定时器上输出匹配的 1R, 特性 %以及具有多达 $3
个边沿或电平触发的外部中断管脚的 32 条高速 71?B
线 "使这些微控制器特别适用于工业控制和医疗系统中 #
!"! $%&’()*+,- 仿真器

GOPSD=E75F 仿真器是一款新型的仿真器 "目前 "可
以支持 01-2$+3 微控制器和部分 E&,@ 芯片"支持 E>’$:2
集成开发环境 "支持单步 %全速及断点等调试功能 "支持
下载程序到片内 LNOPQ 和特定型号的片外 LNOPQ"采用 E&,
公司提供的标准 2+ 引脚 D=E7 仿真调试接口 #这款仿真
器需要 F5D=E7 软件 /调试代理 4的支持 #

F5D=E7 是一款简单易用的调试代理软件 "功能和
流行的 ,.0=?5?-G 类似 # F5D=E7 包含两个工具软件 $
F 5 D=E7 ’G&CG& 和 F 5 L0E’FG& # 其 中 "F 5 D=E7
’G&CG& 实现调试代理的功能 "F5L0E’FG& 则实现了
LNOPQ 烧写的功能 #

F5D=E7 支持 E&, 公司的 &>? 接口 # 通过 &>? 接
口 "F5D=E7 能够支持大多数主流的 E&, 调试软件 #
D=E7 调试接口如图2 所示 "调试结构如图 3 所示 #

调试软件 /EI>J&C>’J?E&JAG?04通过 &>? 接口与
F5D=E7 ’G&CG& 进行交互 # F5D=E7 ’G&CG& 通过与
并口连接的 D=E7 调试板控制目标板 # F5D=E7 提供了
灵活的 D=E7 接口设置 " 通过设置 F5D=E7 可以支持不
同类型的 D=E7 调试板 "如 R?770G&%’>=5D=E7#
!". +/01 模块选型
电量模块及继电器模块将采集到的数据通过 &’232

传送到处理器 " 然后由 71&’ 模块通过 71&’ 网络将数
据传送到远端接在互联网上的网路端控制中心 # 选用
,-** 外接 ’?, 卡 "即可通过串行协议与 E&, 处理器通
信 "将采集信息以资料包的形式 "先通过 111 与运营商
的 ?TUVWTVU 服务器连接"然后把资料包发送到 ?TUVWTVU 上#

,-** 包含了高性能 7’,J71&’ 应用的所有解决方
案 $基带处理器 %供电电路 %完整的无线电频段电路 /包
括电源放大器和天线接口 4% 电源放大器是从供电电压
ME==X直接引出来的 # ,-** 的软件存储在 LNOPQ 中 "静
态 &E, 为 71&’ 连接提供了额外的存储空间 # 该单元
应用程序的物理接口是通过板对板的连接器来实现的 #
它是由 *+ 个针脚构成 "用来控制该单元 %传输数据和声
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图 ’ 控制器软件流程图

音信号及供电 ! -.&& 包含 /".("/".0 两个串行接口 #
为综合人机接口界面提供更大的适应性 !
!"#"$ 启动 %&’’
通过 12314153 613789:; <=5>7? 53@时 #需要 8 9:; <9231!

4153 A信号驱动到接地电压至少 0(( BC #并且最少距离
DEE 的最后一个下降沿 0( BC #可以通过使用一个开漏
极 8集极驱动电路避免电流流入该引脚 ! 在电池供电应
用程序中 # 8 9:; 持续时间最少必须达到 0 C#这段时间中
连接充电器并且可以从 .FG?27H536I 模式转换到 ,5?BG6
模式 !
!"#"! 关闭 %&’’

<0A正常关闭程序$$$通过 /; 命令关闭
最安全的方式就是通过发送 /; J "-"K 命令关闭 !

程序可以使 -.&& 从网络注销 #使软件进入安全模式并
且在断电之前保存数据 ! 在这种模式下 #只有 !;.<实时
时钟 A保持运行 ! 关闭该装置之前先发送

J"-"K%-" KLL
KM
J"NO;EKP,
发送 /;J"-"K 之后不要再发送其他的 /; 命令 ! 这

种方式为软件关闭 !
QRA紧急情况关闭
紧急情况关闭方法称为硬件关闭 #将板对板连接器

的 8S-S!:KLL 信号接地T直接关掉电源 #软件控制的应
用程序失效 !

# 系统软件设计
#"( 控制器 )*&!(+# 软件设计
控制器 U=.R0(V 的软件功能主要分为三个方面 %对

现场采集量及继电器 98K 量的处理 "预警功能及与:=!"
模块的通信 ! 现场电量模块输出的电量信号较复杂 #主

要表现在精度高 " 种类多 # 且含有大量冗余信息 #
U=.WXYV 针对这些问题作出相应处理 # 输出具有校验
位 "起始位 "停止位的电压 "电流 "功率等信号 ! 当采集
量在允许范围之外时 #U=.RXYV 做出预警响应 # 优先上
传到监控中心进行报警 ! U=.RXYV 与 :=!" 模块通过串
口发送 /; 指令实现通信 ! 设计流程如图 ’ 所示 !
#"! ,*-. 模块设计
在本系统中 #:=!" 模块主要完成与 U=.RXYV 控制

器之间的数据交换和通过移动公司的 :=!" 网络与远
端计算机进行数据交换 ! 模块的串口发送 /; 命令实现
对模块的控制 #该模块的主要功能有 % <XA内嵌 ;.=89= 协
议栈 # 能通过移动公司的 :=!" 网络进行数据交换 & <RA
"-" 短信息的发送与接收 & <VA:=!" 数据包最高可达
XZ& M[& <’A:=!" 模块与 /!- 处理器器经 /; 指令集通
过串口进行数据通信 ! :=!" 模块与 /!- 处理器完成数
据收 "发的程序流程图分别如图 &"图 ) 所示 !

#/# 上位机软件的编写
上位机采用 D1C\G6 [GC1] 与组态

王 )Z&V 进行开发 #软件设计主要包括
通信程序的设计 " 数据管理程序的设
计以及系统界面的设计 ! D[ 中提供了
用于数据通信的 -".K-- 通信控件 #
如何利用该控件提供的属性 " 方法和
事件是设计运行稳定 " 数据传输正确
的通信程序的关键 !

:=!" 模块通信过程的实现 ^
Q0A查看 "9- 卡是否插入
!命令 %/;_.=9,*
"响应 %!S/E+%正常

S!!K!%:=!" 模 块 未 检
测到 "9- 卡

技术与方法 012345671 849 %1:3;9

图 & :=!" 接收数据流程图
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!"#查询是否附着 $%&’ 网络
!命令 !()*+$()),
"响应 !()*+$())-.!附着网络 "()*+$())-/!未

附着网络

!01查询是网络信号强度
!命令 !()*+$&2$,
"响应 !/!0. #/ 表示当信号强度 #".3 时就可以进

行 $%&’ 通信
!41拨号
!命令 !()5677666.8

"响应 !+9:::2+)!拨号成功 #可以进行 %%% 交互
:9 +(&&;2&!拨号失败

本监控系统使 (&< 处理器与 $%&’ 模块相结合 #提
高了系统的可靠性 #解决了 $%&’ 模块频繁通信出现的
滞后性的问题 #降低了数据的误码率 $ 使用 => 与组态
王相结合设计的上位机程序 #在保证了界面美观性的同
时 #解决了 %+ 机与 $%&’ 模块通信的问题 #降低了开发
成本 $ 本系统已用于实际现场 #效果良好 $
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