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图 ! 系统框图
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无线呼叫系统广泛应用于服务行业中 $如宾馆 !饭
店 !酒吧 !咖啡厅 !医院等 %"服务人员可以同时为众多个
房间 !服务对象提供服务 #但如何解决先后呼叫的响应 "
按呼叫时间的先后显示多个呼叫号码 "提高工作效率方
面还有待提高 $ 本文介绍的呼叫系统 "为了尽量降低成
本 "只有收 %发和提示等模块 "但设计电路功能完备 "程
序设计独特 "充分考虑呼叫的先后顺序 "在收端存下接
收的号码形成一个有序的队列 " 显示时按先后顺序显
示 "让服务人员依次响应 "以提升服务水平与服务对象
满意度 $

! 系统总体设计
无线呼叫系统由发射 !接收 !提示三部分组成 "系统

框图如图 ! 所示 $
!"! 发射与接收
发射与接收选用 ""!!## 模块 $ 发射部分因整体较

小 "单片机采用体积小 !价格低的 &’()"*#+!$ 接收部分
采用性能可靠!价格低!程序设计成熟的 ,"-+! 单片机 . !/$

用于存储号码的外部数据存储器 0&, 选用 1*12"它是一
个很稳定的存储器 $ 显示芯片选用 "32+!"既方便又可
以大量节约单片机资源 "级联使用来驱动五排数码管 $
发射部分由用户自己设定地址 $同时也是呼叫的号

码 %"可设为 !4*++ $即最多 *++ 个呼叫器 %"不设 # 号 "#
号在程序中作为比较号码用 $
!"# 无线传输
由于有众多呼叫号码 "为避免碰撞 "采用时分复用

作为通信方式 $此通信方式可靠性高 !速度快 "用在本系
统中可方便快捷地传输数据 $ 只需要把 *++ 个呼叫数据
放入 *++ 个时隙中 """!!## 模块就能轻松地实现无线
传输 $

!"#$%&’()*+,-./0 !
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摘 要! 针对无线呼叫系统中呼叫先后排序 $多呼叫同时显示等问题#提出采用队列为核心思想
的低成本嵌入式无线呼叫系统% 该系统硬件电路功能完善#创新程序设计#按呼叫顺序存储每个呼叫
的号码形成队列#不漏过一个请求#依次序响应呼叫#以体现人性化及提高服务质量 %
关键词! 无线&嵌入式&队列&人性化
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图 , 发射部分

! 硬件电路原理
硬件电路图分别如图 ,"图 + 所示 #

发射部分的拨码开关用来设定地址 A即呼叫号码 B $
从 "C,22%按键起呼叫作用 $当接收部分接收到呼叫的
号码时 $会返回确认信息 $使 5=) 灯亮 #
接收部分的 D132" 单片机用于控制 $从 11""$$ 接

收到的号码按顺序存储在 E,E- 存储器中 $从地址 $$FC
:=F$依次存放成循环队列 # 因为程序中有比较呼叫号
码是否相同的设计 $所以呼叫号码会与原来存储的号码
相比较 $发现是重号时将其丢弃 $这样 $号码不会多存 $
而存下来的号码都是按呼叫的先后顺序存放的 $显示时
也按队列先后顺序显示 $使服务人员能及时有序地依次
为服务对象提供服务 #

2 个 1F-2" 显示芯片级联使用 $驱动五排数码管 $
顺序显示先后呼叫的号码 # D132" 单片机的 !"%G 脚连
确认按键 $当有按键按下时 $第一排数码管的号码被清
除 $ 再将存在外部数据存储器中的号码清 G$ 剩下的 -

排号码前移 $再从 E,E- 存储器中读一个号码来显示 $当
没有号码时则不显示 % 再有按键按下时再清除一个号
码 $如此循环 #

D132" 的 !+%& 口连蜂鸣器 $当接收到呼叫时 $如果
不是重号就鸣响提示 # &-53+&+ 为地址锁存器 #
" 程序设计
由于程序流程较复杂 $程序设计参考了参考文献 H,I

中的某些观点 #
"#$ 程序流程
主程序流程图如图 - 所示 #主程序开始后先判断是

否有应答按键 $如果有 $则转入显示与移位子程序 $没有
就检查是否有呼叫 $ 若没有就跳回到判断是否应答 $如
此循环 %当有呼叫时 $先比较呼叫号码是否为 G 号 A因为
在系统中 G 是做比较判断的号码 J$是 G 号就要丢弃 $如
果不是 G 号 $则蜂鸣提示 $再与外部数据存储器所存的
号码比较 $判断呼叫的号码是否与存放的号码相同 $若
相同则丢弃 $不同则存在队尾 $如此循环构成队列 #
当呼叫的号码不是重号 $则送显示 # 由于最多显示

2 个号码 $所以设 *" 为显示计数器 $当显示的号码多于
2 个时不再显示 #
显示与移位子程序流程图如图 2 所示 # 调用显示与

移位子程序时先屏蔽呼叫中断 $以防止在子程序中有呼
叫而改变 *" 的值产生混乱 # 判断 *" 是否为 G 可以判
断外部数据存储器是否还有号码 $ 没有就不需显示移
位 %若有号码 $就清除第一排显示的号码 $同时将相应外
部数据存储器地址中存储的号码清 G# 然后把下面的号
码上移 $在显示上移时 $如果发现读取的存储号码为 G$
表明已到队尾 $ 则停止读号码 $ 但需把显示定位器 *,
减 "$回到上一地址 $同时 *" 减 "$以便有新号码时直

硬件纵横 %&’()&’* +*,-./01*

图 + 接收与提示部分
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图 ! 显示与移位子程序流程图

关呼叫中断
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以 "% 的值为地址依次读
外部 "&’ 存的呼叫号码
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图 - 队列说明图
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12 3数据与指针循环 14 5队尾指针 1 6 5队头指针

接显示 $如果读取的存储号码不为 $"则循环 ! 次 "这样
就按呼叫顺序显示了号码 %
!"# 队列的采用
队列说明如图 - 所示 % 图 -725中间的箭头表示数据

的存储和循环方向 " 呼叫号码就从地址 $$. 开始存放 "
依地址顺序循环存储 $ 左边箭头表示队尾指针 "$ 的循
环 $右边箭头表示队头指针 1同时也是显示定位指针 5"%
的循环 % 图 -145表示当存下一个号码后队尾指针 "$ 将
指向下一个地址 "可见队尾指针并不是指向队尾 "而是

队尾的下一位 % 图 -165表示当有按键按下
响应时 " 将队头指针 "% 原来指向的地址
数据清 $"再指向队头 "此时 "显示的号码
从这里开始显示 % //. 处先置 $ 可防止死
循环 %
!"! 主要程序编写
比较是否重号 &设新呼叫的号码存入

8$.%
’9: 8#.""$$保存 "$

;99<=>?@ "$$地址减 #
’9:A & "B"$$读外部 "&’ 数值
@C,? & "8$. ",9D?E#$ 新旧号码

比较

?EF&D#=@;" & $重号 "丢弃

;C’< GD&"D# $返回到开始
,9D?E#=>?@ "$ $指向下一地址

’9:A & "B"$$读外部 "&’ 数值
@C,? & "H$$.",9D?E% $与 $ 比较

?EF&D%=’9: "$"8#.$已到队头 "返回

"$ 值
’9: &"8$.$把新呼叫的号码给 &
’9:A B"$"& $ 存到外部 "&’
&C’< ,?AD$ 进行下一步

,9D?E%=&C’< ;99<$ 未到队头 "继续比较

,?AD=##

本文提出的队列方法结合嵌入式微控制器应用于

呼叫系统中 "很好地解决了多呼叫顺序响应 ’多号码排
序显示的问题 % 若要提升系统性能 "可选用更好的嵌入
式处理器 % 本设计经过适当修改可应用于类似系统中 "
具有较高的实用价值 %
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图 M 主程序流程图
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