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在图像采集的过程中 !由于不同光照下获取的图片
颜色值差异较大 ! 对图片的显示及图片的分析产生困
难 "因此 !在摄影和图像处理中 !不少学者提出了通过色
彩平衡来解决这个难点 "色彩平衡是一种通过全局调整
图像的 !"# 颜色信息使得图片中出现色偏的颜色正常
化的方法 " 学术界中提出的较普遍的算法有灰平衡 #中
性平衡或白平衡算法 $ %&’(" 图像处理过程中 !假设原来图
像中某些像素点是白色的 !但由于图像获取过程中由于
光线照射等原因产生色偏现象 ! 使得这些像素点的 !#
"## 值不再保持相同 ")*+"$,(提出了白平衡算法 !即通
过调整 !#"## 三个分量的值使之达到平衡 ! 然后按照
这个调整比例对整幅图像进行调整 !达到色彩平衡的效
果 "-.. /0123 452 $6(提出的算法原理是在 447 或 489:
矩阵表示的原 !"# 颜色值下将其转换为更加标准的感
性颜色 "
本文提出了一种新型的快速色彩平衡算法 !首先取

一个最大值 !;<= 和一个最小值 !;13! 把小于 !;13 的值全

部改成 !;13! 把大于 !;<= 的值全部改成 !;<=" 执行过程
中 !首先需要优化一些极端值 !优化的极端值数量由输
入的优化率 " 决定 $再根据 " 为整幅图像分别确定一个
合适的最大值 !;<= 和最小值 !;13!颜色值在 $!;13!!;<=(范
围外的像素即为极端像素 ! 将极端像素的值改在 $!;13!
!;<=(范围内 !最后再根据 !;13#!;<= 和 " 按比例来提高非
极端像素的颜色值 "

! 新型色彩平衡算法
本文中算法的理论基础是在 !"# 模式中颜色值越

高越接近白色 !颜色值越低越接近黑色 " 如果图像是在
黑暗中拍摄的 ! 其像素最高的颜色值一定小于 >66!则
通过扩大颜色值的范围 !图像就会变亮 "例如 !闪电的主
要颜色是 ! 和 "!那么通过色彩平衡就要增强 #!这样
会减少一些微黄色色调 !图像会更亮一些 !不但增加了
画面的和谐性 !而且使图像看起来更自然 "
综上所述 !本算法的目的是增加 ! #" ## 三个颜色

通道的颜色值 !并使它们的范围保持在 $?!>66(" 最简单
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摘 要! 在图像处理中 #为了提高传统色彩平衡算法的计算速度 $降低算法的复杂度 #提出了一
种全新的快速色彩平衡算法# 即过滤少量极端像素颜色值并按比例提高剩余的非极端像素颜色值的
方法 % 通过对多幅图片的处理 #相对于传统的色彩平衡方法 #该算法得到了更好的效果 $具有更好的
性能%
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! " #原图 !$ #优化率 %& ’( #优化率 )& *+#优化率 ,- *. /优化率 0-
图 ) 经色彩平衡算法优化结果

的实现方式就是给每个通道 !"#$ 的颜色值 ! 其中 "!#$
是比例因子 "需要通过计算得到 "" 是初始颜色值 "!"#$
必须在 1%",223的范围内 !
在实际图像中经常会遇到颜色值为 % 或 ,22 的像

素 !在本算法中 "需要将这些点稍微优化一下 "因为运用
本算法会产生全白或全黑的区域 "但不必担心优化这些
点会产生很大的影响 !因为同一幅图上颜色相近的点有
很多 "只需要将这些点的值改为与它们颜色最接近的点
的值就可以了 ! 实际需要优化的点或许很多 "或许只有
一个 "不好确定确切的数目 "所以必须用优化率来决定
究竟要改变多少个点的值 ! 假设一幅图像上有 % 个像
素点 "优化率为 &"则需要优化 %!& 个点 "并使 %4%!&4
,22!优化率的选取不能太大 "因为需要优化的点通常只
占很少一部分 !

! 新型色彩平衡算法实现过程
本文介绍了排序和直方图两种改进的算法来实现

色彩平衡的过程 "下面阐述两种算法的实现和实用性 !
!"# 排序算法
算法流程如下 $
’)#排序
将 % 个像素存入矩阵 "并将它们按颜色值大小从低

到高进行排序 ’排序之前要先将矩阵备份 "因为以后还
要用到 #!

’,#确定优化数量和最大最小值
输入优化率 &"则优化数量为 %!&"需要优化的点是

排序后的矩阵的前 %!& 5, 和后 %!& 5,! 因此 "’678#’6"9 分

别产生在 %!& 5, 和 %! !)(& 5,/:) 的点 !
*0/优化像素
将颜色值小于 ’678 的全部改为 ’678" 将颜色

值大于 ’6"9 的全部改为 ’6"9!
*;/生成颜色值范围为 1678"6"93的新图像
假设新颜色值为 ) *" /<!"#$ *" 为旧颜色值 /"

则有 $
!!’678=$<678 *)/
!!’6"9=$<6"9 *,/
可由式 *)/#式 *,/推导出 $

) *" /< *":’678/! *6"9:678/5 *’6"9:’678/=678
!"! 直方图算法

% 个像素颜色值排序的时间复杂度是 * *%>?@ *% / / !
还有一种更高效的方法 "即以直方图为基础的改编版
本 "最坏情况下其时间复杂度也仅为 * *% /!
算法流程如下 $
*)/建立一个关于像素颜色值的直方图
横向 + 表示颜色值 "纵向表示!+ 的像素数量 ,!
*,/确定优化数量和最大最小值
根据直方图表示的意义 " 柱的高度A%!& 5, 的最小

颜色值 +"即为 ’678%同理 "柱的高度!%! *)(& 5,/的最大

颜色值 +"即为 ’6"9! 如果 &<%"那么 + 的最小值即为 ’678"
+ 的最大值即为 ’6"9!

*0/优化像素
将颜色值小于 ’678 的全部改为 ’678" 将颜色值A’6"9

的全部改为 ’6"9!
*;/生成颜色值范围为 1678"6"93的新图像
假设新颜色值为 ) *" /<!"-$ *" 为旧颜色值 /"则有 $
!!’678=$<678 *0/
!!’6"9=$<6"9 *;/
可由式 *0/#式 *;/推导出 $
) *" /< *":’678/! *6"9:678/5 *’6"9:’678/=678
对于 )B 位像素值 "直方图算法是非常好的算法 "只

需要大约 ,2B CD 的内存"得到 ’678 和 ’6"9 的速度非常快 "
其速度可与二分法媲美 !
但对于 0, 位像素值 " 直方图算法大约需要耗费

)E FD 内存 ! 这种情况下 "最好采用排序算法 !

$ 实验结果
将本文提出的算法用于改善曝光不足或采光条件

不好或特殊光线下 ’如日落 #生成的图像的一种算法 ! 该
算法可以运用于大部分图像 "即使原图是在正常光线下
拍摄的也同样适用 ! 但有一种情况例外 $如果图像是纯
色的 "即所有像素含有相同的值 ."则比 . 大和比 . 小的
像素数量都是 %"不论 & 取何值 "’678<’6"9"这种情况下不
能使用本算法 !
图 ) 分别展现了原图分别经优化率为 %-#)- #,-

和 0-的色彩平衡算法优化后的结果 ! 由图可以看出 "
其图像的优化率不同 "优化结果也不同 !

与基于 GGH 或 GFIJ 矩阵转换原 KLD 颜色为更加
标准的感性颜色及白平衡算法等传统的色彩平衡算法

不同 "本文提出的新型快速色彩平衡算法 "通过获取一
个由优化率 & 决定的区间 1’678"’6"93"然后将这个区间外
的像素点改在 1’678"’6"93内 "最后再根据 ’678#’6"9 和 & 按
比例来提高区间 1’678"’6"93内像素的颜色值 !实验结果表
明 "本算法能得到较好的效果 "与其他算法相比更为简
明 #快速 !
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