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随着网络和多媒体技术的发展 !通信数据量越来越
大 !特别是在视频会议 "视频电话等图像通信中 !其通信
数据量大得惊人 # 而目前通信网络的带宽有限 !不能很
好地支持高质量的图像通信业务 $ 为了解决这些问题 !
国 际 电 信 联 盟 先 后 提 出 了 !"#$ %&%!"#’ %( 标 准 $

!"#’%( 的初衷是针对于视频会议 "视频电话的超低比
特率编码 ! 但在以后的发展中 !!"#’ 对该标准又进行
了修改$ !"#’%( 标准引入了视频对象 )*+),-./ *01.23 4
的概念 !编码是基于对象 +*01.23 5的 6 78$ 所谓对象是指一
个场景中可以操作和控制的实体 !而传统压缩方法是基
于帧的 !已无法对对象进行操作 $ !"#’%( 中对比特率
控制可以是基于对象的 !即使在带宽有限的情况下 !可
以利用码率分配方法 !对于用户感兴趣的对象可以多分
配一些比特率 !而对于用户不感兴趣的对象可以少分配
一些比特率 ! 这样图像质量可以得到保证 $ 所以在

!"#’%( 标准中 !视频对象分割算法显得十分重要 $
视频对象分割算法与图像分割技术联系紧密 !图像

分割算法被广泛地应用在视频对象分割中 $目前的视频

对象分割算法有很多 ! 如检测变化区域的分割方法 6 &8!
其主要是通过检测序列图像帧的变化区域与不变区域 !
从而分割出运动物体与静止背景 $该算法的关键是阈值
的选取 ! 分割后的图像中没有变化的部分表示背景图
像 !变化的部分代表运动区域 $ 这类算法的优点是计算
简单 !特别适用于室内场景 9如视频电话 "网络会议等 5$
其缺点是对噪声敏感 !在背景场景变化复杂的室外情况
下 !分割的效果不好 $ 基于对称差分的视频分割算法 6 :8

是将数学的 &与或 ’操作运用在图像分割中 !通过连续帧
的差减 % &与或 ’运算 !可以提取出中间视频帧的图像运
动对象 $ 近年来 !自适应阈值的方法 6 (8也广泛运用在运

动目标的提取上 !它结合了形态学中的开启和闭合方法
来对图像进行处理 $此外还有基于时空信息的视频对象
分割算法 6 ;8$ 综上所述 !视频对象分割算法还处于发展
之中 ! 一种优秀的分割算法不仅要与图像分割相结合 !
而且还需要人工智能和运动分析等方面知识 $

! 视频分割算法
!"#’%( 算法中对象的提取是关键技术之一 !提取
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摘 要 ! 提出了一种基于背景提取的视频对象分割算法 # 其主要是通过对多帧视频序列的比
较#提取出视频帧的背景#以后的视频帧序列减去该背景#就得到了运动对象 $ 实验结果表明 #该算法
可以很好地应用在视频会议等背景变化不大的场合#效果较好且运算量不大$
关键词 ! !"#’%(%视频对象%视频分割%对称差分法
中图分类号 ! =":>7?(7 文献标识码 ! @ 文章编号 ! 7AB(%BB&<9&<7<57>%<<:;%<&

! "#$%& &’(%)* +%,-%.*/*0&. /1,&20*3- ’/+%$ &. ’/)4,2&5.$ %6*2/)*0&.

CD@* ".EF ".EF!$G* H, IJ.EF
9K.LMN3O.E3 /P DEP/NOM3,/E Q2,.E2. ME- =.2JE/R/FS!TME1,EF T/NOMR GE,U.NV,3S =M,WJ/X Y/RR.F. !=M,WJ/X &&;:<<!YJ,EM5

"#$%&’(%! =J,V LML.N LN.V.E3V M U,-./ /01.23 V.FO.E3M3,/E MRF/N,3JO 0MV.- /E 0M2ZFN/XE- .[3NM23,/E? D3V OM,E ,-.M ,V 3/
2/OLMN. 3J. V.\X.E2.V /P ,OMF.V P,NV3RS! 3J.E 3/ .[3NM23 3J. 0M2ZFN/XE- /P 3J. U,-./ V.\X.E2.V? ],EMRRS! ^. 2ME F.3 3J. U,-./ /01.23
PN/O 3J. P/RR/^,EF U,-./ V.\X.E2.V O,EXV 3J. 0M2ZFN/XE-? =J. .[L.N,O.E3MR N.VXR3V VJ/^ 3JM3! 3J,V O.3J/- 2ME 0. XV.- ,E /22MV,/EV
VX2J MV U,-./2/EP.N.E2.! ^J,2J 3J. 0M2ZFN/XE- ,V R,33R. 2JMEF.? GV,EF 3J,V O.3J/- 2ME M2\X,N. M 0.33.N L.NP/NOME2. ^,3J R.VV
2MR2XRM3,/E?

)*+ ,-&.$! !"_’%(( U,-./ /01.23( U,-./ V.FO.E3M3,/E( VSOO.3N,2MR K]K

图形!图像与多媒体 /0’1* 2&-(*$$341 ’4. 567%30*.3’ 8*(94-7-1+

:>

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com



!微型机与应用" !"#" 年第 !$ 卷第 #$ 期

第 ! 帧 第 " 帧 第 # 帧

第 $ 帧 第 %$ 帧 第 && 帧
图 % ’()*+,- 视频序列

图 & 背景图像

第 $ 帧 第 %$ 帧 第 && 帧
图 ! 提取的视频对象

的效果直接关系到图像压缩的效率 ! 对称差分方法 . !/简

单有效 "但这类算法也存在一些不足 !首先 "由于是连续
的操作 "视频图像的背景部分和运动部分都要进行差减
运算 "而实际上背景是静止不变的 "只会受到噪声的一
些小影响 ! 所以在用该算法时 "背景的运算是没有必要
的 "特别是在硬件实现上 "浪费了大量 012 时间 ! 其次 "
图像的播放是 !3 帧 45"如果在每秒都用对称差分算法 "
显然很不实际 ! 所以一般采用的方法是每隔 !! 后 "采样
一帧图像 "再用该算法进行提取视频对象 !此外 "每秒的
视频序列很多 " 而视频运动对象的运动范围相对固定 "
所以可以认为视频对象只在一定的范围内变化 "提取视
频对象时 "只要提取视频图像中该范围内的视频对象信
息即可 !
根据视频对象运动的特点和 61789" 对视频对象

的要求 "以及对对称差分分割算法的理解分析 "本文提
出了一种基于背景提取的视频对象分割算法 !这种分割
算法适合应用在室内环境或者是视频会议等背景变化

不大 #视频对象的运动范围变化也不大的情况下 ! 该算
法思想是 $首先通过对多帧视频序列的比较 "提取出背
景图像信息 "同时得到视频对象的运动区域 ! 对于以后
的视频序列 " 只要提取运动区域内的相关图像信息即
可 "避免了以后视频序列间的运算 "节约了时间 "减少了
运算量 ! 该算法的主要步骤如下 $

:%;初始化图像的参考对象 "如第一帧图像 !
:&;求两帧图像之间的差 "并选取一定的阈值 "将图

像二值化 ! 由于视频对象的运动 "所以运动区域的像素
点值相对于背景区域的像素点值变化较大 "很容易找出
视频对象 ! 同时也可以根据 <=)*->), 原理 "将背景图像
更新 ! 背景更新的算法根据公式 :% ;来计算 ! 通过多帧视
频序列的迭代 "得到的背景效果会更好 "然后再二值化 !

"#:$"% ;?
&#:$"% ;"’(:$"% ;?%
!&(:$"% ;@:%9!;&() % :$"% ;"*(:$"% ;?! 3 :%;

式中 "*( :$"% ; ?% 为视频对象区域 "*( :$"% ; ?3 为背景区
域 "&( 为第 ( 帧图像 "! 为比例系数 !

:!;对二值图像分别从 $ 轴 #% 轴进行自左向右 #自
上而下扫描 "记录下 *(:$"% ;?% 的点数和 *(:$"% ;?3 的点
数 "并设置一个阈值 "记录下超过该阈值的行列值 !

:";对这些相邻的行列值分别求差 "并选取各个方向
最大的两个值作为视频对象运动区域的上下左右 " 个
点 ! 因为视频对象边缘的像素点变化最大 "通过求差分
的方式可以表现出来 !

:#;对于以后的视频序列 "可以只读取该区域的图像
信息作为视频对象 !其中 "这个矩形区域可以适当调整 !
步骤 :";得到的矩形是视频对象运动最剧烈的部分 "经
调整可以将视频对象提取得更完整一些 !

! 仿真结果与分析
实验环境$A*BB 公司的 10 机 "012 为 C-D*B 1*-DE=+""

主频 %F# 8GH"内存 #%& 6I"操作系统 JE->(K5 &333! 程
序在6,DB,L $F3 下 " 采用 ’()*+,- 视频序列来完成测试 !
’()*+,- 视频序列如图 % 所示 " 提取 ’()*+,- 序列时采用
% 帧 45 的速率进行提取 ! 从图中可以看到 "人物的运动
基本是在一个相对固定的区域 !提取时首先提取视频图
像的背景 "后面的视频序列只要读取背景以外的部分就
可以了 !

图 & 是提取的视频图像的背景 " 图 ! 是从第 $ 帧 #
第 %$ 帧和第 && 帧中提取的视频对象 ! 程序运行时从第
$ 帧 # 第 %$ 帧和第 && 帧中采用任意两帧用来提取视频
对象 "运行结果为 %7B,M5*> DE+* E5 !F#N%333 5*O(->5&"
即总共运行了 !F#N% 5"少于其他算法的运行时间 !

由实验结果可以看到 "该算法较准确地分割出了视
频对象 "且在计算上比其他算法要简单得多 ! 但该算法
分割出的对象区域是视频对象运动最大的区域 "导致在
加矩形框时 "可能存在过分割的现象 "即将多余的图像
信息也包含了进去 ! 因此 "对于该算法中的矩形框的大
小确定问题仍然需要深入研究 !
本文考虑到实时性和计算量等因素 "在一种对称差
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分方法的基础上 !从视频序列的背景入手 !先找出视频
序列的背景信息 !对以后的各帧图像只要读取背景以外
的信息 !就可以方便地提取出视频对象 "实验仿真表明 !
这种方法可以快速提取出视频对象 " 但是 !该算法只适
合于视频会议 # 视频电话等背景区域变化不大的场合 "
如何实现在室外环境和背景不断转换的情况下的视频

对象的有效分割需要继续深入研究 "
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