
互联网的快速发展为高校数字化校园的发展提供

了极好的机遇 ! 但高校在数字化校园建设过程中 "由于
诸多原因 "应用系统数据的使用 #集成和共享出现了瓶
颈 "随着应用的增多 " $信息孤岛 %也日渐突现 "一定程
度上制约着高校信息化建设的发展 ! 因此 "实现各应用
系统之间的数据有机整合成为高校数字化校园建设急

待解决的关键问题 !
根据需求调研 "采用共享数据中心模式来解决应用

系统数据整合 ! 共享数据中心存储全局共享的数据 ! 通
过数据交换工具 "把业务系统需共享的数据抽取到共享
数据中心进行保存 !通过数据订阅和抽取的方式实现数
据共享 ! 这种模式既体现了数据中心的 $共享 %地位 "又
实现了共享数据的存储和转发 "能有效地实现数据的整
合 " #$!
对于应用系统与共享数据中心的集成 "根据数据标

准 "使用数据集成客户端工具 &%&’ 客户端工具 ’"在共
享数据中心库中建立系统需要的数据结构 !共享数据中

心根据应用系统的业务需要 "生成相应的主题库 "应用
系统在进行数据操作时 "直接调用中间件服务 "对共享
数据中心主题数据库进行操作 !
本文以我院数字化校园数据集成和整合项目 &下简

称 $本项目 %’为例 "阐述基于 &() 下 "如何基于共享数
据中心应用 %&’ 中间件实现数字化校园应用系统的数
据整合 !

! "#$ 和 %"& 中间件技术
&()*&+,-./+0(,.+12+3 ),/4.2+/25,+6是面向服务的体系

结构 "是一个组件模型 "它将应用程序的不同功能单元
7称为服务 6通过服务之间定义良好的接口和契约联系起
来 " 8$! 服务层是 &() 的基础 "可以直接被应用调用 "从而
有效控制系统中与软件代理交互的人为依赖性 !
采用 &() 架构 "可以根据需求通过网络对松散耦合

的粗粒度应用组件进行分布式部署 #组合和使用 "有利
于项目的建设 ! 在基于 &() 架构的系统中 "具体应用程
序的功能是由一些松耦合并具有统一接口定义方式的
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组件 !"#$ %#&’()#*组合构建起来 !
在本项目中 "各个业务组件均以服务的方式提供给

用户使用 "例如表输入组件 #表输出组件 #增量表组件 #
字段映射组件等 !
组件被提交到 +%, 平台中 "通过服务的编排实现具

体的业务 "达到重复利用组件的效果 "这些组件最终以
"#$ %#&’()# 的方式部署在 +%, 平台中 !
企业服务总线 +%,-+./#&0&(1# %#&’()# ,21*是基于 %34

思想的企业应用集成的基础软件架构 ! 567 将 +%, 定义
为基于开放的标准消息总线 "通过标准的适配器和接口
提供各程序和组件之间的互操作功能 !它支持相互独立
的异构环境中的服务 #消息及基于事件的交互 "并具有
适当的服务级别和可管理性 !
作为 %34 架构的信息传输龙骨 "+%, 为 %34 提供了

一种连通性的基础架构 "用以连接 %34 中的服务 ! 第三
方的程序组件能够以标准的方式 $插入 %到该平台上运
行 "组件之间能够以标准的消息通信方式进行交互 !
在本项目中 "所有的数据交换流程都是由多个 %34

组件编排组成 "%34 组件表现为设计器中的服务组件 "
例如 $表输入 %#$字段映射 %等 ! 以 $表输入 %组件为例 "
主要完成从应用系统数据库抽取数据到 +%, 平台中 "并
转换成 +%, 内部传输格式的功能 &而 $字段映射 %组件 "
则是完成两个表之间不同字段之间的映射关系的功能

等 &这些服务组件在配置后提交到 +%, 平台 "注册形成
特定的服务 "供流程引擎调用 "最终串联成一条完整的
服务流程 "完成特定业务功能 ! 这些服务和流程本身都
被提交到 +%, 平台中进行管理 "通过统一的接口注册在
平台中 "+%, 管理这些组件和流程 "实现流程调用和数据
的传输 8 9:!

+%, 平台分为服务端和客户端两个部分 "分别部署
在数据中心服务器和各个应用系统数据库服务器端 "服
务端与客户端之间使用消息中间件实现数据的传输以

保证数据传输的可靠性 !服务端与客户端只需要运行在
相应的 ;<’< 环境下 "安装部署非常方便 !

! 应用系统整合思路
通过对学院各部门业务的充分调研 "主要应用系统

数据流向关系描述为 ’
!= >人事管理系统需要将共享数据上传到共享数据

中心 "上传的数据包括教职工的基本信息 #所属部门系
统 #工资信息 #津贴信息等 !

-? > 教务管理系统需要将学生的基本信息 # 在校信
息 #通讯信息 #家庭信息 #院系信息 #专业信息 #课程信
息 #教学计划信息 #选课信息 #教室使用信息 #实验室使
用信息等上传到共享数据中心 "为其他应用系统提供最
基础的应用数据 ! 同时 "由于教务管理系统涉及老生的
注册功能 "因此需要将老生的报到信息同步到共享数据
中心 "并将一卡通的学生报到数据 #收费系统的收费数

据 # 学工的贷款审批信息的状况下载到教务系统中 "根
据这些信息 "在教务系统中实现自动注册 !

-9 >学工系统根据本身的需求 "将学生的基本信息下
载到系统中 (包括从高考招生的学生基本信息 8临时学
号 :#学生基本信息 (教务上传的学生基本信息 8正式学
号 :)#院系统 #班级 #专业信息 #财务借 #贷发放情况 #教
学的学籍处分信息下载到本地 &对于从临时学号变为正
式学号 "系统需要将学号进行更新 !同时 "学工系统需要
将奖学金 #勤工助学 #补助 #贷款 #宿舍分配信息提供给
共享数据中心 !

-@ >招生办提供的学生招生信息 "通过手工导入方式
导入到共享数据中心 "共享数据中心根据学校提供的学
号编码规则编制临时学号 "再导入到高考招生基本信息
集中 !

-A >迎新管理系统根据目前招生导入的高考招生基
本信息集 "同步到迎新系统的学生基本信息中 "一开始
时使用学生的临时学号 !同时 "也需要将收费系统 #学工
系统上载的学生缴费信息 #学生贷款信息等下载到迎新
系统中 "进行新生注册校验 &学生的报到 #注册信息自动
同步到共享数据中心 ! 在迎新完成之后 "在共享数据中
心提供手工的方式 "为新生产生正式学号 &同时将正式
学号的学生基本信息 #院系信息 #专业信息等上传到共
享数据中心 !

-B >收费系统将共享数据中心导入的学生招生信息
(临时学号 ) 下载到收费系统中 " 并根据学生所在的院
系 #专业 #班级情况 "制订收费标准 ! 并将收费情况提供
给共享数据中心 ! 迎新结束之后 "学生的学号信息变为
正式学号 "由教务系统上传后 "再下载学生的正式学号 "
修改临时学号为正式学号 !

-C >图书馆管理系统将学生信息 #教职工信息下载到
读者信息库中 ! 同时 "将读者借阅信息 #罚款信息 #逾期
信息 #图书信息提供给共享数据中心 "方便学校查询 !

-D >精品课程系统只处理教师的帐号信息以及教师
制作的精品课程信息 !只需要将教师的基本信息下载到
用户信息库中 ! 同时 "将教师制作的精品课程基本信息
同步到共享数据中心的精品课程库中 "为统计分析提供
基础数据 !

-E>机房管理系统主要是对学生上机情况进行管理 "
需要共享数据中心提供院系 #班级 #学生 #专业 #课程 #
排课等信息 !

-=F*多媒体教室中控监控系统需要共享数据中心的
教师基本信息 #一卡通的卡号信息 !

-==*网络教学平台为教师与学生的互动提供基础平
台 " 因此需要共享数据中心提供院系 # 班级 # 学生 #专
业 #课程 #排课 #教师等信息 !

-=?*人事管理系统为共享数据中心提供教师的基本
信息 #工资信息等 !
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!"#$财务管理系统为共享数据中心提供科研经费信
息 !教职工的工资 "津贴 "补助等信息 !学生的奖 "贷 "
助 "罚等信息 #

%"&$资产管理系统需要共享数据中心提供教师信息 "
学生信息等$ 同时 !需要将房屋 %土地 "仪器 "设备等相关
资料提供给共享数据中心!作为决策分析的数据来源 $

! 应用 "#$ 实现数据整合
基于 ’()%’*+,-.+/(,-0123,4/)3-5$的核心思想和 678

的开放架构 !通过共享数据中心和 ’69 中间件形成异构
的数据交换处理系统 !可以使上述数字化校园诸多应用
系统之间复杂的数据提取 "处理 "映射 "装载等过程变得
简单而高效 $ 通过金蝶 8:;1<. ’69!下简称 &8’69’ =基本
可视化的配置工具完成各个应用系统之间的数据采集 %
交换 %同步 %共享工作 !从而实现数字化校园诸多应用系
统的整合 $
本项目中应用的 8’69 主要分为数据源管理 % 表输

入 %字段映射 %值映射 %分支节点 %合并节点 %表输出等
组成 $根据这些组件 !可以根据需要 !定制不同的数据交
换流程 %数据处理方式 !最终将处理后的数据输出到目

标数据库中 (共享数据中心主题数据库 )#
下面以教务系统的学生基本信息变化为例 ! 说明

它与学工系统进行整合所实现的数据同步流程 ! 如图 "
所示 #
在本项目中 !共享数据中心后台管理人员使用设计

器进行服务组件的编排 !完成数据的抽取与推送 #
%&’ 数据抽取过程
数据抽取过程如下 *
!"=教务系统根据学生基本信息的变化情况 !如姓名 "

联系电话 "班级 "学号变化等 =!由 ’69 客户端监测到收
费系统的学生基本信息变化情况 !启动数据交换流程 $

!> =表输入 *’69 客户端启动交换流程之后 !从表输
入中读取变化后的学生基本信息 !装载到 ’69 客户端的
内存中暂存 !应用 ’69 界面如图 > 所示 $

%# =字段映射 *’69 客户端根据共享数据中心的主题
数据库的字段情况 "教务系统数据库的字段情况 !进行
一对一映射 ! 即从教务系统的字段传递到共享数据中
心主题数据库的相应主题对象 "相应字段 !如图 # 所示 $

%& =值映射 *对于教务系统的学生性别 !在共享数据

图 " 教务系统与收费系统数据同步流程

教务系统

’69 客户端

表输入

%学生基本信息 =
%监测学生基本信息变化情况 =

字段映射

%学号 "姓名 "性别等 =

表输入

%学生基本信息 =
%监测学生基本信息变化情况 =

主题数据库

同步主题数据库的

学生基本信息

字段映射

%学号 "姓名 "性别等 =

值映射

%性别 *"!男 !?!女 =

’69 服务器
%合并 "解密 =

信息包

消息中间件

%加密 "分组 =

表输出

%学生主题库的学生基本信息对象 =

表输出

%收费系统的学生基本信息表 =

消息中间件

%加密 "分组 =

信息包

’69 服务器
%合并 "解密 =

同步收费数据库的学生基本信息

收费系统

值映射

%性别 *男!" !女!? =
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图 ! "#$ 的表输入组件定义

图 % "#& 的字段映射组件定义

中心主题库中以男对应 ’!女对应 ( 存放 "因此必须使
用值的变化体现 # 在值映射中 "定义性别字段的值从男
变为 ’"女变为 ("实现代码集的映射 $

)* +表输出 %在表输出中 "配置主题数据库对应的主
题库及主题对象 $数据交换流程根据字段映射 &值映射 &
以及表输出中定义的主题对象 "生成数据输出对象流 $

),+消息中间件 %消息中间件根据 "#& 客户端提交的
数据输出请求 "将数据进行加密 &分组 "以包的方式进行
数据传输 $

) - +消息中间件在服务器中接收 "#& 客户端传递的
信息包 "并进行合并解密后 "再传递到 "#& 服务器中 $

). +"#& 服务器 %"#& 服务器接收到消息中间件传递
的数据包 "根据数据包中包含的原始数据 &输出的主题
对象 "输出到主题对象库中 $ 同时 "记录更新的时间 &数
据内容 &客户端名称等信息 "方便管理人员查看数据交
换日志 $
!"# 数据同步过程
数据同步过程与数据采集过程类似"只是在数据处理

方向上"是从共享数据中心的主题对象中抽取变化的学生
数据"再传递到收费系统的 "#& 客户端中"由收费系统的
"#& 客户端输出到收费系统的学生基本信息中$
提交该流程到数据中心 "就可以将这条流程以服务

的形式注册到 "#& 平台中以供调用 $将流程调度为自动
周期性运行 "就可以实现实时同步学生数据的功能 $
以教务系统与收费系统数据同步为例 %

在教务系统中执行 ’教务系统 (! ’学生管理 (!
’学生信息维护 (新增三条学生信息 "分别是 )彭金 * )张
作海*)莫秋晨 *"教务系统中原始学生数据如图 / 所示 $

应用 "#& 中间件实现抽取后 "从教务系统抽取到共
享数据中心的学生数据如图 * 所示 $

应用中间件实施数据同步 $ 从共享数据中心的主题
对象中抽取变化的学生数据 "传递到收费系统的 "#& 客
户端中 "由收费系统的 "#& 客户端输出到收费系统的学
生基本信息中 $
进入收费系统 "选择 ’收费系统 (! ’变动处理 (!

’学生信息变动 ("可以看到新增学生信息已经同步到收
费系统中 $
在数字化校园建设进程中 "要更大程度地推进数字

化建设 " 必须在深入调研和了解高校业务的基础上 "应
用先进的系统设计架构和中间件技术 "将各业务系统进
行更底层的数据关联整合 "实现数据的交换共享 "才能
消除信息孤岛 " 保障数字化校园的数据资源真正贯通 $
数字化校园数据整合是一项事关数字化校园成败与否

的关键性工作 "随着本项目不断建设 "将在数字化校园
建设实践上进行更深入的探索 $
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