
随着互联网的飞速发展 ! 网络资源量也在迅速增
加 " 最大的搜索引擎 !""#$% 从 &’’& 年的 (’ 亿网页增加
到现在近 )’ 亿网页 # 最近雅虎搜索引擎号称收录了 )*
亿个网页 +国内的中文搜索引擎百度的中文页面从两年
前的 , -’’ 万页增加到了现在的 & 亿多 " 据估计 ! 当前
整个互联网的网页数达到 .-- 多亿 ! 而且还在快速增
长 " 用户要在如此浩瀚的信息海洋里寻找信息!犹如$大海
捞针%!往往无功而返 / .0& 如何从资源的海洋里找到自己
需要的内容就成了关键问题 ! 搜索引擎的出现和研究 !
使网络上的资源变得有序 !使用户能更加方便快捷地找
到 所 需 资 源 & 目 前 被 大 家 广 泛 使 用 的 搜 索 引 擎 如
1""2$3’百度等 !其实现技术非常复杂 !后台数据库也非
常庞大 !更新速度也很快 "然而 !若想搭建一个全文搜索
引擎也并不是遥不可及的事情 " 本文主要针对 456%7%
介绍全文搜索引擎实现的各项技术 !并给出改进方法 "

! "#$%&% 基本技术原理
目前网络上有许多全文搜索引擎的开源代码 !若想

构建自己的全文搜索引擎 !可以在这些开源代码的基础
上进行 "其中 !458%7% 是比较突出的一款 " 458%7% 不是一
个完整的全文索引应用 !而是一个用 9:;: 写的全文索引
引擎工具包 !因此它并不像 (百度 %或者 (1""2$3%那样 !

可以直接作为查询工具使用 !而只是为全文搜索引擎的
构建提供了基本的工具和设计方法 & 458373 提供了一系
列 <=>!能够对文档进行预处理 ’过滤 ’分析 ’索引和检
索排序 & 本文就是在 456373 基础上构建了一个全文搜
索引擎 ?@A3:B8C&
’ ()*%+,$- 工作流程
’./ 搜索引擎的基本构成
搜索引擎系统一般由蜘蛛 )也叫网页爬行器 *’切词

器 ’索引器 ’查询器几部分组成 &蜘蛛负责网页信息的抓
取工作 #一般情况下切词器和索引器一起使用 !它们负
责将抓取的网页内容进行切词处理并自动进行标引 !建
立索引数据库 #查询器根据用户查询条件检索索引数据
库并对检索结果进行排序和集合运算 !再提取网页简单
摘要信息反馈给查询用户 &
0.0 ()*%+,$- 工作流程

?@A3:B8C 首先使用网络蜘蛛抓取网络上的可用网
页链接 ! 然后把抓取到的网页资源下载到本地计算机 !
对下载到本地计算机的网页进行初步的处理 !去掉对搜
索没有意义的信息和词汇 & 然后使用 458373 提供的索
引功能 !对处理后的信息资源建立索引 !并且保存到索
引数据库中 &之后 !根据用户提供的搜索信息 !在索引中

基于 !"#$%$的 &’($)*+,全文搜索引擎
刘亚姝!黄 岳

!北京建筑工程学院 电信学院计算机系"北京 .---))#

摘 要! 基于 458373 开源框架设计实现了 ?@A3:B8C 全文搜索引擎 " 给出了 ?@A3:B8C 实现的基
本原理和设计流程 !以及实验结果 !并针对 458373 在中文分词方面的不足展开了讨论 !给出了改进
方法"
关键词 ! 全文搜索引擎 #4583783#分词#索引
中图分类号 ! D=EF(G,&#D=EFEG-E 文献标识码 ! < 文章编号 ! .H,)I,,&’J&-(-K.LI--LHI-E
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A%:B8C :7[ VC% B%U5$VU \ VC%7 V:c%U S7V" :88"5V VC% UC"BV8"dS7# "e 458%7% "7 VC% :Ub%8V "e YCS7%U% f"Bg U32d37VNVS"7\ N7g 2S;3U
N7 SdbB";3g d3VC"gG

5%6 78,93! X5$$ V3‘V U3NB6C 372S73 #4563763 #YCS73U3 f"Bg U32d37VNVS"7# S7g3‘
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进行查询 !并将搜索结果显示到用户搜索的界面上 " 其
流程框图如图 ! 所示 "

! "#$%&’() 实现
!*+ 系统功能模块的划分

"#$%&’() 全文搜索系统主要分为网络蜘蛛抓取 #资
源初步处理 #建立索引 #搜索以及显示等功能模块 "

*! +网络蜘蛛抓取功能模块 $首先根据事先设定好的
网络入口地址和设置的搜索条件 ! 读取网页的内容 !分
析网页中其他的链接地址 ! 然后垂直链接到下一个网
页 !这样一直循环 !直到网站的所有网页都抓取完成或
者满足了搜索的条件为止 "

*,+资源初步处理功能模块 $将搜索来的网页中的信
息进行相关处理 !去掉没有用的格式内容和其他对搜索
结果没有实际意义的信息 "

*- +建立索引功能模块 $将处理后的网页资源写入数
据库!并使用倒排索引算法实现网页资源索引的建立 "

*. +搜索功能模块 $根据用户的搜索关键词 !在已建
好索引的数据库中 !根据语素向量的匹配度和相似度进
行相关的匹配 !然后按照一定的排列顺序把搜索结果返
回给用户 "

*/ +显示功能模块 $将搜索结果按照一定的显示方式
显示在页面中 !供用户选择和浏览 "
!*, "#$%&’() 全文搜索引擎的实现
!*,*+ 网络蜘蛛
网络蜘蛛是指某个能以人类无法达到的速度不断

重复执行某项任务的自动程序 0 !1" 本系统中使用的蜘蛛
程序是 234()!核心是 5’&67 工具 " 它可以根据之前设定
好的入口 89: 列表不断地自动下载页面 ! 直到满足系
统预设的停止条件 " 图 , 所示是 234() 的工作机制 "
!*,*, 网页初步处理
网页刚刚被抓取下来的时候 !存在很多格式化的信

息 *如 )4;7 的网页标记 +!还有很多多余的信息 *比如 % <=!

4)% !&> & + " 这些信息都是噪音 !如果想要使搜索引擎更
高效 #更准确地运行 !就要去除这些信息 !留下有效的
信息 "
对于 )4;7 标记的处理 ! 首先就是准备一个空字符

串 !然后判断网页的文字中是否存在 )4;7 的 %?@&符号 !
如果是 )4;7 %?@ &的符号 !就继续判断网页中的下一个
字符 ! 如果不是就把该字符保存到这个空字符串中 ’如
果判断完成 !就结束 ’否则就继续判断 " 对于多余信息 !
在 :3(%>% 中提供了相关的包进行处理 "
通过上面的处理之后 !下载的文件在建立索引的时

候 !就会更加便捷 "
!*,*! 索引的建立
在日常的生活中 !往往需要快速地从海量页面信息

中定位页面资源 " 这样的需求就需要用索引技术来实
现 " 索引建立的好坏直接影响搜索效果和用户的体验
感觉 !所以索引的建立方法十分重要 " :3(%>% 采用倒排
索引算法建立索引 0 ,1!主要包括索引类 ( A>B%CD’<4%’)#文
档对象类 *EF(3;%>4+和信息字段对象类 (G<%7B)" 索引建
立的过程为 $

*! +建立索引器 A>B%CD’<4%’’
*, +建立文档对象 EF(3;%>4’
*- +建立信息字段对象 G<%7B’
*. +将 G<%7B 添加到 EF(3;%>4’
*/ +将 EF(3;%>4 添加到 A>B%CD’<4%’ 里面 ’
*H +关闭索引器 A>B%CD’<4%’"
:3(%>% 将建好的索引信息存储在 %IJK(L=&#%=%M;%>4=K

M%>&以及 %=%M;%>4=I=&文件中 "
!*,*- 信息搜索
用户提交的查询请求通常是一个词语或者短语 !

"#$%&’() 搜索引擎在接受用户访问后会进行一系列处
理并最终向用户提交 " 当用户输入关键词搜索后 !由搜
索程序从索引数据库中找到符合该关键词的所有相关

文档 " 因为所有文档针对该关键词的相关度早已算好 !
所以只需按照现成的相关度数值排序 "排序规则是相关
度越高 !排名就越靠前 "然后 !就会把查询到的信息返回
给用户 !并进行显示 " 基本查询流程如图 - 所示 "
!*,*. 搜索结果显示
良好的交互设计可以使用户的操作更加简便 !可以

使用户能够更快更准确地找到自己想要的信息 !同时能

图 ! 系统工作流程图

D%N 浏览器 D%N 浏览器

OF;(&4 服务器
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图 ! 基本查询流程
字典

查询词格式化

文本库索引匹配

文档索引库

查询词

预处理

相似度和

排序计算

结果重排

与生成

用户查询

请求输入

够增加用户的满意度 !"#$%&’() 全文搜索引擎设计了一
个简捷的搜索界面 " 用户在该界面中输入搜索条件 "提
交后就可以看到查询结果 !

! 改进
在一个搜索引擎中 "搜索速度的快慢 #搜索效率的

高低 #搜索准确度的高低 "很大程度上取决于分词的优
劣 ! 分词就是为生成索引提供原材料 "如果分词分得不
明确 "则生成的索引必然复杂 "那些没有实际意义的分
词被称为噪音 "噪音多了搜索速度必然下降 ! *+(%,% 其
实自身是带有中文分词功能的 "主要采用 $单字切分 %和
$二分法 %"但是由于它没有做到确定最小索引项 "因此
无法去除噪音 "搜索效率大大降低 !
为了改进 *+(%,% 的中文分词的缺陷 ""#$%&’() 全文

搜索引擎采用了 -./0&,&123%’ 中文分析器 ! -./0&,&123%’
中文分析器实现了以词典为基础的正反向全切分和一

级正反向最大匹配切分两种方法 ! -./0&,&123%’ 中文分
析器是第三方实现的分析器 " 继承自 4+(%,% 的 5,&123%’
类 !图 67&8和图 97:8分别为采用 *+(%,% 与 -;/0&,&12%’ 分
词的显示结果 "可明显看出后者优于前者 !

"#$%&’() 是基于 4+(%,% 设计实现的一个全文搜索
引擎 " 本文给出了设计过程以及实验结果 " 并针对
4+(%,% 在中文分词方面的不足给出了解决办法 ! 此外目
前可以获得的 4+(%,% 开源代码中并没有对 <=>#?@’A#
BC(%1 等常用的文本格式进行搜索 ! 要想克服上述问题 "
就要对不同格式的文本进行解析 "把解析出来的文字提

取出纯文本 "然后就像建立网页的索引一样 "对提出来
的文字建立索引 " 以便查询 ! 这将是进一步需要改进
"#$%&’() 全文搜索引擎的工作重点 !
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