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在高校语言教学中 &校园调频电台作为一种独特的
教学辅助设施与手段 !因其成本低 "易维护 "使用方便等
诸多优点得到普遍应用 # 而以计算机为硬件平台 !集录
音 "编辑 "存储 "播放等功能于一体的校园调频电台实现
了节目播放自动化 $ 在实际运行中 !电台发射机的开与
关一般采用电源定时器控制 ! 需由工作人员设置开启 %
关闭时间 !操作繁琐 "不易管理 $ ’! (定时器时间的设定
需和节目的播放时间相对应 ! 如节目播放时间有变动 !
需重新设置定时器开启 "关闭时间 & ’#)定时器的时钟与
计算机的系统时间需经常调整 !以求保持一致 & ’*)要求
定时器有断电保护措施 $ 为此 !采用电源定时器的工作
模式 !经过多次实践 &设计并制作了利用音频信号来控
制发射机开 %关的电源控制器 $ 计算机播放节目时 &该电
源控制器打开发射机电源 !无节目播放时自动关闭发射

机电源 !实现了整个节目播放系统的自动化 $ 该电源控
制器性能稳定并确保校园调频电台节目播出时间的准

确性 !实现了无人值守 !提高了管理人员的工作效率 $

! 设计原理
+++ ,-./ 集成电路开始是作定时器应用 ! 也称为

+++ 定时器 $ 后来经过多次开发应用 !除了作定时延时
控制外 !还可用于调光 %调温 %调压 %调速等多种控制及
计量检测 !可以组成脉冲振荡 %单稳 %双稳和脉冲调制电
路 !用于交流信号源 %电源变换 %频率变换 %脉冲调制
等 $ 由于其工作可靠 %使用方便 %价格低廉 !目前被广泛
用于各种电子产品中 $
!"! ### $%&’ 集成电路的组成

+++ ,-./ 集成电路内部有几十个元器件 ! 有分压
器 %比较器 %基本 01/ 触发器 %放电管以及缓冲器等 !电
路比较复杂 !是模拟电路和数字电路的混合体 $

基于 !!"### !$%&集成电路电台发射机电源
控制器的设计与制作

熊长江 !& 李义池 #

!!2 常州大学外国语学院"江苏 常州 #!*!34#
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摘 要! 基于 ,,5+++ ,-./ 集成电路设计制作的电台发射机电源控制器 &利用节目播放的音频信
号作为信号源控制发射机的开 #关$ 此硬件成本低 &操作简单方便 &能实现校园调频电台节目播放自动
化%该系统运行稳定&可靠%提高了工作效率 $
关键词 ! ,,5+++ ,-./ 集成电路’ 电台发射机 ’ 电源控制器
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图 ’ 施密特触发器电压传输特性
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图 + 电源控制器电路原理图

,,, 集成电路是 % 脚
封装 !双列直插型 !如图 !
所示 " 它的各个引脚功能
如下 # !脚外接电源负端
(-- 或接地 !一般情况下接
地 $ "脚是下比较器的输
入 !称触发端 ./01$#脚是
输出端 .!&2! 它有 3 和 !
两种状态 ! 由输入端所加的电平决定 $ $脚是复位端
.402!接低电平 !则集成电路不工作 !此时不论 /0%/5
处于何电平 !集成电路输出为 &"’! 平时该端开路或接
!))$%脚是控制电压端 .!62 7可用它改变上下触发电平
值 ! 在不接外加电压时 ! 通常接一个 "8"! &9 的电容器
到地 !起滤波作用 !以消除外来的干扰 !确保参考电平的
稳定 $’脚是上比较器的输入 !称阈值端 :/52$(脚是放
电端 .);-2!它是内部放电管的输出 7有悬空和接地两种
状态 !也是由输入端的状态决定 $)脚是电源端7外接电源
())7一般用 ’ (<!% ("
!"# $$$ %&’( 集成电路的改造
将 ,,, =43- 集成电路的’% "脚并接成只有一个

输入端 !*!就构成了施密特触发器 !如图 # 所示 "其电压
传输特性如图 ’ 所示 "
由图 ’ 可见 !施密特触发器输出电压和输入电压的

关系是一个长方形的回线形 !当输入端 !* 电压为 " 时 !
输出端 !&(’ 脚 )为高电位 (!&>!)$当输入端 !* 电压由 "
上升到 ?#@’()) 时 !输出端 !& 为低电位 (!&>")$当输入

端 !* 电压由最高位下降到A!@’ ()) 时 ! 输出端 !& 又变

为高电位 (!&>!)" 当输入端 !* 电压处于 !@’ ()) 和 #@’
()) 之间 !输出端 !& 保持原状态 " 由于它的输入有两个
不同的阈值电压 !所以 !这种电路常用于电子开关 B !C#D"

# 总体设计方案及实现
#"! 设计方案概述
校园调频电台节目自动播放系统主要由计算机 %电

源定时器 %发射机等组成 !可利用计算机技术修改计算
机 E;3- 参数的设置及自动关机软件来实现计算机自动
开机或关机 $利用音频播放软件及 F*GH&IJ 系统自带的
&计划任务 ’功能实现计算机自动播放节目 B ’ C+D$设想利
用播放节目的音频信号及 ,,, =43- 集成电路工作原
理和特点 !设计了简单实用的发射机电源控制器 !实现
校园调频电台播放节目自动化 "
# !# 电源控制器组成电路
基于 ,,, =43- 集成电路的电源控制器 ! 主要由升

压 %整流 %滤波及延时控制电路等部分组成 !其关键器件
选用 ==K,,, =43- 集成电路 !==K,,, 集成电路具有功
耗低 %静态电流较小 :%" &L 左右 1%输入阻抗极高 :输入
电流仅为 "8! &L 左右 1%电源电压范围较宽 :在 ’(<!% (
内均正常工作 1等特点 B !D"
电源控制器电路模块如图 + 所示 "
电源控制器电路原理如图 , 所示 "
电路中工作电源 ()) 采用 !# (! 将上限阀值输入端

!/5(’脚 )和下限阀值输入端 (/0 ("脚 )短接作为触发
输入端 (!*)!当输入电平 (" %’脚 )?#@’ ()) 时 :(*?%(1!
输出端 !&(#脚 )为低电位 (!&>")!当输入电平 (" %’
脚 )A!@’()) 时 (!* A+ ()!输出端 !& (#脚 )变为高电位
(!&>!)"
#") 利用音频信号实现节目自动播放
计算机播放节目输出的音频信号 (LMH*&)是带有语

音 %音乐和音效的有规律的声波的频率 %幅度变化信息
的载体 !其电压约在 !"" N( 左右 "
当计算机输出音频信号时 !送入电源控制器 !通过

隔离电阻 !一部分信号输出至发射机 !另一部分通过三
极管 EO!%EO# 进行有效放大 !然后经由电容 "’ 和二极
管 #!%$# 组成的峰值检波器 (整流器 )给电容 %+ 充电 !
作为三极管 EO’ 的偏置电压 " 当电容 "+ 上的电压!
"8K ( 时 !EO’ 导通 !从而使三极管 EO+ 导通 !其集电极
上电容 ", 的电压达到!% (!电容 ", 通过二极管 $’ 和
电阻 &!$ 给电容 %P 充电 ! 因电容%P 和 ==K,,, 集成电
路的’脚 (!/5) 相接 ! 当电容 %P 上的电压!% ( 时 !
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图 ! ,,, =43- 集成电路封装图
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图 # ,,, 集成电路构成施密特触发器
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&&’((( 集成电路的 ) 脚输入高电平 !!* +!"#因此输出
端!脚变为低电平 !!,+"" -使三极管 ./( 导通 #与 ./(
集电级连接的继电器得电 #常开触点吸合导通 #接通电
源 #给发射机供电 #发射机工作 !发射机电源开关处于常
开状态 "#实现了节目自动播放功能 $
!"# 利用音频信号实现发射机的关闭
当输入信号终止 # 由于二极管 01 反向截止 # 电容

") 上的电压只能通过电阻 ##" 向电容 "( 及电阻 $!%
缓慢放电 #当电容 %) 的电压降至 2 3#&&’((( 集成电路
的 ) 脚输入低电平 !!*+""#因此输出端!脚变为高电平
!!,+!" -使三极管 ./( 截止 #与 ./( 集电级连接的继电
器失电 #闭合触点放开 #切断发射机电源而关机 #实现了
利用音频信号关闭发射机的功能 $
!"$ 其他技术要求

"为防止音频信号自然停顿期间 # 发射机忽关忽
开 #要求有音频信号时 #发射机迅速开机工作 #无音频信
号时 #发射机延迟数分钟自动关机 $设计方案 %一般要求
大约 14( 5*6 电容 ") 的电压由 %3 放电至 2 3# 放电的
快慢程度由电容 ") 及电阻 $#" 组成的时间常数决定 #
调节电容 ") 或电阻 $#" 的数值可调整放电时间 $

#为了防止噪声和干扰信号造成误开机 #整个电路

的灵敏度调至音频信号输入!(" 53$
经过实际的运行检测 7 基于 &&’((( &89: 集成电路
的电源控制器 # 并使校园调频电台发射机运行可靠 &稳
定 -操作简单方便 #轻松实现了校园调频电台节目播放
自动功能 #提高了工作效率 $
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图 ( 电源控制器电路原理图
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